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澳广泛存在于自然界和人的生活中
,

嗅还是人

体必需的微量元素 lj[
。

嗅离子的存在可以反应河 口

水系的分布
,

或者帮助发现油田和盐矿
。

因此地球

化学领域的盐矿
、

油田水中澳的测定具有一定的实

际意义
。

目前滨的测定有很多方法
,

包括容量法
、

分

光光度法
、

催化动力学法
、

色谱法
、

电化学分析法
、

电

感藕合等离子体质谱法以及中子活化等卜s]
。

其中

分光光度法测定澳仍以其仪器简单
、

操作容易
、

测试

快速
、

成本廉价的优势占据重要的地位
。

分光光度

法测澳主要包括澳酚红分光光度法
、

澳代荧光素分

光光度法和品红硫酸分光光度法
。

其中澳代荧光素

分光光度法由于氯离子的干扰无法得到准确的结

果
,

品红硫酸分光光度法精密度比较差
,

因此
,

G B

8 5 3 8
.

38 一 1 9 8 7 标准规定用澳酚红分光光度法测

定澳
。

盐矿
、

油 田水中澳的分光光度法测定时
,

碘离子

的浓度相对比较高 a[]
。

碘离子是否影响测定结果
,

一直以来没有定论 -4[ 6]
。

本工作基于与酚红反应
一

分

光光度法测定高碘卤水中嗅时
,

碘离子的干扰进行

了试验
。

1 试验部分

1
.

1 仪器与试剂

T -U 1 8 10 紫外可见分光光度计
。

酚红溶液
: 0

.

24 9
·

L 一 , ; 氯胺 T 溶液
: 2 9

·

L一
` ;
硫代硫酸钠溶液

:

25 9
o

L一
` ; B r 一

标准储备溶

液
:
1

.

00 9
·

L一 , ;
氯化钠溶液

:
200 9

·

L一 , ;
碘离子

标准储备溶液
:
1 9

·

L一 ` 。

所用试剂中乙酸钠
、

澳化钠
、

碘化钾
、

氯化钠为

优级纯
,

试剂均为分析纯
,

水为二次蒸馏水
。
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2 试验方法

移取澳离子标准溶液于 25 m L 容量瓶中
,

用去

离子水稀释至约 10 m L
,

加人 p H 3
.

9 乙酸
一

乙酸钠

缓冲溶 液 2
.

00 m L
,

200 9
·

L 一
,

氯 化钠 溶液

1
.

00 m L
, 0

.

24 9
·

L 一 ,
酚红溶液 0

.

20 m L
,

充分摇

匀
,

加人 2 9
·

L 一 `
氯胺 T 溶液 0

.

50 m L
,

摇动

l m in
,

立 即加人 25 9
·

L一 `
硫 代硫 酸 钠溶 液

0
.

50 m L
,

摇 动 15 5 ,

用 去离 子 水 定 容
、

摇 匀
。

10 m in 后 以试剂空 白作参 比
,

用 1 c
m 比色皿

,

于

59 0 n m 波长处测定吸光度
,

并以澳离子浓度为横坐

标
,

吸光度为纵坐标绘制标准曲线
。

2 结果与讨论

2
.

1 方法原理

嗅离子易被氯胺 T ( C T )氧化为单质澳
。

单质

嗅与酚红 ( P R )反应形成四滨酚红 ( BP B )
,

溶液的颜

色随澳离子浓度不同而呈黄绿色至紫红色
,

用分光

光度法定量测定
。

这个过程可 以用下面 的方程

表示
:

P R + 4B r + 4 H 十
+ 4 C I

,

( O )

一
B P B + 4C r (R )

其中 ( O )代表氯胺 T 的氧化形式
、

( R )代表氯胺 T

的还原形式
。

2
.

2 吸收光谱

按试验方法
,

取 15 拜g 嗅离子
、

15 拌g 碘离子标

准溶液以及嗅和碘离子混合标准溶液 (含 Br
一 、

I-

1 5 拼g )于 2 5 m L 容量瓶中
,

氧化 1 0 m in 后
,

在4 0 0一

6 50 n m 波长之间每隔 2 n
m 进行扫描

,

吸收光谱见

图 l
。

试验结果表明
:

只含碘离子的溶液经氯胺 T 氧

化后
,

酚红溶液没有颜色变化
,

在 400 一 65 0 n m 波

长范围内扫描吸收峰
,

吸光度基本都在零点
,

据此推

断碘离子没有与酚红反应
,

或反应了在该波段没有

吸收
。

这两种情况都不影响澳离子的测定
。

只含嗅
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围内呈线性
,

线性回归方程为 △A - 一 。
.

0 27 1 +
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.
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.
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5 样品分析

按试验方法对海水和南翼山油田水进行测定
,

同时加人标准溶液进行回收试验
,

结果见表 1
。

表 1 样品分析结果及加标回收率结果 (
n = 5)
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离子标准溶液和加人有碘离子的澳离子标准溶液
,

氧化后溶液的颜色基本一样
,

在 4 00 一 65 0 n
m 波长

之间每隔 2 n m 扫描吸收峰的结果也基本一致
,

选

择嗅离子的测定波长为 5 90
n
m

。
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3 碘离子的干扰试验

按试验方法
,

分别移取 1 5
,

20 拜g 澳离子标准溶

液于 25 m L 容量瓶中
,

再加人不同量的碘离子标准

溶液
,

测定吸光度
。

试验结果表明
:

碘离子
、

澳离子的质量比在 。一

1 之间时
,

澳离子的吸光度和标准溶液的吸光度基

本一样
,

碘离子的存在对澳离子的测定没有干扰
。

当溶液中含有碘离子时
,

因为碘离子的还原性

比澳离子的强
,

氯胺 T 优先氧化碘离子生成单质

碘
,

过量的氯胺 T 再和溶液中的澳离子反应
。

氧化

后的溶液可使淀粉试纸变蓝
,

也说明氧化过程中有

单质碘的生成
。

这种情况时
,

氯胺 T 的量将被碘离

子消耗
。

2
.

4 标准曲线

按试验方法对一系列嗅离子标准溶液进行测

定
。

滨离子的质量浓度在 0
.

1 44 一 1
.

6m g
·

L 一 `
范

海水

油田水
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.
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