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高温高压下泥质岩系列电导率实验研究：俯冲带

岩浆作用和电导率高导异常成因 
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俯冲带是地球表层与深部进行物质交换的重要构造环境，广泛发育一系列变质作用、火山活动、地震

等，对地球演化及发展具有极其重要的作用。将高温高压矿物岩石电导率与大地电磁探测（MT）技术相结

合，可有效制约俯冲带深部区域的物质组成与热力学状态，并深入认识俯冲带地球动力学及构造演化历史。

目前，中国科学院地球内部物质高温高压重点实验室代立东研究团队针对地壳与地幔主要矿物岩石的电导

率，已进行深入研究(Dai et al., 2008, 2012; Dai and Karato, 2009a, b, 2014; Hu et al., 2011, 2017; Hui et al., 

2015)。泥质岩广泛分布于俯冲带，随着板块俯冲可进入深部地球并发生包括脱水反应在内的一系列进变质

作用，然而，其电学性质此前尚未被研究，这说明对俯冲带电学结构的解释尚有待完善。本次研究工作中，

在高温高压条件下原位测量了泥岩和千枚岩的电导率，发现两类泥质岩的电导率均随温度的增加而增大，

在一定的温度范围内，二者符合阿伦纽斯关系。此外，泥岩和千枚岩的电导率随压力的升高而增大，但压

力对电导率的影响明显小于温度。脱水作用显著提高了泥质岩样品的电导率，根据电导率与温度关系的拐

点，可获得不同压力下样品脱水的温度点。根据样品的物质组成、热力学参数及前人的研究结果，我们认

为泥岩脱水前后主要电荷载流子分别是质子及水解离的氢离子和氢氧根离子，而千枚岩脱水前后的导电机

制均为小极化子导电。根据冷俯冲和热俯冲带地热梯度，分别确定千枚岩的脱水位置，并发现岛弧岩浆起

源的深度非常接近泥质岩的脱水深度。因此，我们认为泥质岩脱水作用很可能是导致俯冲带熔浆发育的重

要因素。此外，泥岩脱水后的电导率接近新西兰俯冲带地区高导层的电导率，说明泥质岩的脱水产物可能

是导致俯冲带一些高导异常的重要成因(Sun et al., 2017a, b)。 
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