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高温高压下地球内部圈层矿物岩石电导率

实验研究与地球物理学意义 
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近些年，中国科学院地球化学研究所地球内部物质高温高压重点实验室的代立东、胡海英、蒋建军、

惠科石、李佳、孙文清、刘长财等，借助于多面顶高压设备和 Solartron-1260 阻抗/增益-相位分析仪，针对

钠长石、花岗岩、橄榄石、辉石、石榴子石、瓦兹利石、绿帘石、花岗岩、橄榄岩、榴辉岩、片麻岩、泥

质岩等存在于地球内部圈层的中下地壳、上地幔、地幔转换带和俯冲带区域的典型矿物岩石电学性质，进

行系统而深入地研究[1–16]，并取得以下认识： 

(1) 随着压力升高，样品电导率有微弱的变化，计算出活化焓、活化能、活化体积等表征矿物岩石物

性的重要参数； 

(2) 随着温度升高，样品电导率随之增大，在给定的温度范围内，样品电导率随着温度之间满足

Arrhenius 关系； 

(3) 采用金属和对应的金属氧化物组成的固态氧缓冲对，进而控制样品的氧逸度，通过含铁硅酸盐矿

物电导率随着氧逸度变化的函数关系，可对样品的传导机制进行有效地约束； 

(4) 将实验室获得的矿物岩石电导率实验结果，可用于解译全球 (软流圈顶部、地幔转换带、俯冲带) 和

区域 (大别–苏鲁超高压变质带、青藏高原南部等) 电导率的高导异常成因。 

最近，中国科学院地球化学研究所代立东研究团队除了在在多面顶高压设备上物性测量的实验研究方

向取得重要进展外，该研究团队的主要研究成员代立东、吴雷、庄毓凯、柳凯祥、杨林飞、蒲畅、洪梅玲

等，将电化学交流阻抗谱法应用到金刚石压砧高压设备上，对橄榄石型、钙钛矿型等人工合成材料及黄铁

矿、辉钼矿、辉锑矿等金属硫化物的电学性质进行原位测量，并广泛应用于改善矿物和材料的物理学性能

的研究中[17-20]。 
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