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氧化物成分对河北大庙钛铁磷灰岩成因的

指示意义 
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大庙斜长岩体位于华北克拉通北部，锆石年龄为1727±9 Ma（Zhang et al., 2007），岩体地表出露面

积超过120 km2，岩体侵入到太古宙单塔子群角闪斜长片麻岩中。大庙岩体主要由斜长岩（85%），苏

长岩（10%）和纹长二长岩（4%）组成。钛铁磷灰岩和Fe-Ti氧化物矿石通常以不规则脉状，透镜状或

似层状产于地势较低的斜长岩体南部区域，与斜长岩为突变接触关系。 
钛铁磷灰岩通常由粗粒自形-半自形磁铁矿和钛铁矿，以及浑圆状磷灰石组成，钛铁矿与磁铁矿边

界平直，与St.Urbain massif和Labrieville massif的钛铁磷灰岩（Owens and Dymek, 2001）相似。Fe-Ti
氧化物矿石结构与钛铁磷灰岩类似，磷灰石比例通常小于1%。前人根据大庙钛铁磷灰岩和Fe-Ti氧化

物矿石的野外特征认为其为不混熔成因（Chen et al., 2013），然而不混熔作用究竟发生在岩浆演化的早

期阶段还是晚期阶段依然存在很大争议。 

1 分析方法 
磁铁矿和钛铁矿是侵入岩体中非常常见的矿物。Cr在磁铁矿和岩浆间的分配系数可以达到100以

上，当磁铁矿累积结晶的量超过10%，会导致岩浆中Cr含量的降低。同时，Cr还是辉石和橄榄石的相

容元素。因此，随着分离结晶的进行，磁铁矿中Cr含量将逐渐降低，所以通过岩石中磁铁矿Cr含量，

可以准确反映结晶的先后关系（Song et al., 2013）。同样，随着分离结晶的进行，钛铁矿中Mg含量将

降低而Mn含量将升高（Owens and Dymek, 2001；Charlier et al., 2006，2007）。 
通过不同岩石样品之间的氧化物化学成分的比较，能够直观的反映不同岩石间的演化关系，进而

界定不混熔发生的时间。对Fe-Ti氧化物矿石、钛铁磷灰岩和苏长岩的野外产状，空间分布以及矿物组

合进行了详细的研究，并对其中的氧化物进行了主、微量元素的分析，通过同种矿物之间化学成分的

对比，可以指示母岩浆的演化过程。 

2 结果与讨论 
新的数据表明，Fe-Ti 氧化物矿石和钛铁磷灰岩与苏长岩来自不同的母岩浆，Fe-Ti 氧化物矿石和

钛铁磷灰岩母岩浆演化程度低于苏长岩母岩浆，不混熔发生在岩浆演化较早阶段。不混熔形成的富

Fe-Ti-P 岩浆早期 SiO2 不饱和，首先结晶磁铁矿，钛铁矿以及磷灰石，在重力分异作用下形成钛铁磷

灰岩和 Fe-Ti 氧化物矿石。 
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