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Q*,+，3$)*)*, Â#")/(".(’-"+’V’(#)("+:=BM>
;-/,%’+7,／@’$+:A*’!,’+’#6N,(（-,’!0($+./(,7$:
!$"+：>1>RT），)*,-"%0#0!!&!’+%/*’!,’+.#,!
"87"-/#,9$-/,%’+7,8"()*,!’-/#,3,(,3"(<,%"0)
3$)*$+)*,8(,L0,+76(’+.,"8’（=>C—=>M2N）1U7:
7"(%$+.)")*,8"##"3$+.8"(-0#’,：

&()*&*7"!"， （=）
&!)*&*!$+"， （B）

3,7’#70#’),%)*,(,’#/’()&(’+%$-’.$+’(6/’()&!
"87"-/#,9$-/,%’+7,，)*,+8$)),%)*,(,!0#)!"8&(
’+%&!56"/,(’)$+.)*,̂ _$,3/(".(’-$+’77"(%’+7,
3$)*’+,L0$4’#,+),#,7)($77$(70$)，’+%8$+’##63,"5:
)’$+,%)*,(,!$!)’+7,4’#0,"8)*,!’-/#,’).$4,+),-:
/,(’)0(,，/(,!!0(,’+%"96.,+80.’7$)61U77"(%$+.)"
[,8!1［=，M，S］，)*,8$))$+.,#,7)($77$(70$)$!-’%,0/
"8’+"*-$7,#,7)($7’#(,!$!)"((,/(,!,+)$+.)*,$+)($+:
!$77"+%07)$"+-,7*’+$!-"8’!’-/#,’+%’+,#,7)($7
7’/’7$)"(3*$7*$!-’%,0/"8)3"/’(’##,#,#,7)("%,!，
3$)*)*,"*-$7(,!$!)’+7,7"++,7),%$+/’(’##,#3$)*
)*,,#,7)($77’/’7$)"(1

Q*,,9/,($-,+)’#!’-/#,!,):0/$!!*"3+$+
I$.1=1Q*,3*"#,!’-/#,5#"7<!$N,3’!CB1R--X

WWC 3331)’+%817"10<／]"0(+’#! A(".
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

(,!!$+F’)0(’#V7$,+7, _"#1=MF"1? B>>M

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
C

al
if

or
ni

a,
 S

an
 D

ie
go

] 
at

 1
3:

16
 2

9 
Ju

ne
 2

01
6 



!"#$%%&!"#$%%#’()*(+,-./+0123/04/(1,/.56
,7)-+(0(0-./%/)837/%/0-(1/2/4-7+4)24(0,34-+*+-5，
957(9.522+-/:)8;)</,-(=>!?97+(7-(8)%92/)86
8/%;2)@/-(2/--./%+0/7)2,/.5,7)-/4(%92/-/25#’(
4(0-7(2-./9)7-+)297/8837/(1(A5@/0+0-./8)%92/
4.)%;/7)0,7/,34/-./+0123/04/(18371)4//2/4-7+4
4377/0-+0-./97(4/88(14(0,34-+*+-5%/)837/%/0-，
-.//2/4-7(,/8:/7/%),/17(%8(2+,(A5@/0;311/78
（)82)7@/)8!$%%&B#C%%）#’././)-/7:)84(%6
9(8/,(1-.7//2)5/78(18-)+02/888-//28.//-#’./-/%6
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MML，DN，DO)0,NNL;311/78#’./17/P3/045
89)0(1+%9/,)04/89/4-7)+8BC!—BCQRS#

G.(:0+0F+@#")7/-./7/832-8(1+%9/,)04/
89/4-7(84(9+4%/)837/%/0-81(78)%92/8)-"#CIJ)
)0,BB"!—BH>!?:+-.F/KF/!LH)8-./;311/7#
’./7/832-8(;-)+0/,30,/7(-./74(0,+-+(08)7/8+%+6
2)7-(-.(8/8.(:0+0F+@#"#D-4)0;/8//0-.)--./
4+7432)7)747/97/8/0-+0@-./@7)+0+0-/7+(74(0,34-+(0
%/4.)0+8%(1-./8)%92/)0,)99/)7+0@(*/7).+@.
17/P3/0457)0@/-/0,8-(;/4(%/%(7/)0,%(7/9/76
1/4-:+-.-./7+8/(1-/%9/7)-37/)0,+-8,+)%/-/7
-/0,8-(;/4(%/8%)22/7)0,8%)22/7#’./4+7432)7)74
9)88/8-.7(3@.-./(7+@+0，)0,+-84/0-/7)0,,+)%/-/7
;(-.1)22(0-./7/)2)A+8#T44(7,+0@-(-./97+04+92/
(1+%9/,)04/89/4-7(84(95［Q］，+-+8<0(:0-.)--./,+6
)%/-/7(1-./4+7432)7)747/97/8/0-8-./+0-7+08+47/6
8+8-)04/#(1-./8)%92/#F7(%-.+8+-4)0;/8//0
42/)725-.)--./+%9/,)04/(1-./@7)+0+0-/7+(7+8(1
@7/)-,/9/0,/04/(0-/%9/7)-37/#’./8/%+4+7432)7
)747/97/8/0-+0@-./4(0,34-+(0%/4.)0+8%;/-://0
-./8)%92/)0,-.//2/4-7(,/8)99/)7/,(*/7-./2(:
17/P3/0457)0@/（BCUB—BC!RS），)0,,3/-(-./+06
8311+4+/0-89)0(12(:17/P3/0457)0@/，-./+%9/,)04/
)747/832-)0-17(%-.+84(0,34-+(0%/4.)0+8%(0-./

F+@#"# %&*8#%’92(-(14(%92/A+%9/,)04/(1(2+*+0/)-B<RS—
BNRS（17(%7+@.--(2/1-），(;-)+0/,30,/7-./4(0,+-+(08(1
"#CIJ)，BB"!—BH>!?，)0,DN;311/7#%&)0,%’)7/-./7/)2
)0,+%)@+0)759)7-8(14(%92/A+%9/,)04/#

4(%92/A92)0/.)80(-5/-;//0+,/0-+1+/,+0-.+8
:(7<#F7(%-./%&*/7838%’92(-+-4)0)28(;/8//0
-.)--.//2/4-7+4)24(0,34-+*+-5(1(2+*+0/+8,/-/7%+0/,
97/,(%+0)0-25;5-./@7)+0+0-/7+(74(0,34-+(0%/4.6
)0+8%，)0,-./-7)08%+88+(0;/-://0-./8)%92/)0,
-.//2/4-7(,/8,(/80(-7/12/4--./+0-7+08+44(0,34-+(0
(1-./8)%92/#G(+-:)80(--)</0+0-(4(08+,/7)-+(0#
F7(%-.+8+-4)0;/8//0-.)--.//2/4-7+4)24(0,34-+*+6
-5(1-./8)%92/+8(1@7/)-,/9/0,/04/(0-/%9/7)-37/#

=V!J7(@7/88+0M)-37)2G4+/04/ W(2#BQM(#H "CCQ :::#-)0,1#4(#3<／X
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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!"#$%&’()&*’+,+-.*"(/&’"0&1+*)++/2(34-4&
./35,+64+/78./31+*)++/0’.&+./#-+./35,+64+/78
.*9$:;<../3==9>—=>?%@$A*7./1+&++/*’.*!
!!./3!(5*’+7(20-+B"20+3./7+C.,87(/*"/4(4&-8
./3,+#4-.,-8)"*’"，./3!!!"&(5#,+.*3+0+/3+/7+
(/"#DC+,*’+’"#’5,+64+/78,./#+（=:%—=:EFG），
!!!*+/3&*("/7,+.&+,.0"3-8)"*’"，C.,8"/#5,(2
’"#’*(-()C.-4+，14**’+C.,".*"(/#,.3"+/*)"--1+H
7(2+&2.--+,./3&2.--+,$I’+/",+.7’+&=:%FG，!
!!)"--#+/+,.--82."/*."/.7(/&*./*C.-4+$J’+
0’.&+./#-+，!，(57(20-+B"20+3./7+"&.-&((5#,+.*
3+0+/3+/7+(/5,+64+/78"#A/*’+5,+64+/78(5=:E

FG,+7(,3+3.*9$:;<../3==9%@，*’+.1&(-4*+C.-H
4+(5!"&K%L；)’+/&7.//"/#5,(2=:EFG*(9M=:K

FG，!!!)"--,+.7’"*&2.B"242C.-4+，?NL$O5*+,
(/+*"2+(5*4,/"/#，!!!)"--1+#"/*(1+7(2+&2.--
&-()-8./35"/.--8.00,(.7’G+,($J’+,+-.*"(/&’"01+H
*)++/!!!./3!(57(20-+B"20+3./7+./3!$./3
!%P4&*&.*"&5"+&Q6&$（=）./3（9）$!,(2*’"&"*7./
1+3+347+3*’.**’+2(34-4&，!!!，./30’.&+./#-+，
!，(5(-"C"/+.,+#,+.*-83+0+/3+/*(/5,+64+/78，"，
./3"(5*’+&.20-+.-&(#,+.*-83+0+/3&(/"#

!"#$%$ R+0+/3+/7+(5*’+2(34-4&，!!!，./30’.&+./#-+，!，
(57(20-+B"20+3./7+(5(-"C"/+(/5,+64+/78，"，4/3+,*’+7(/3"H
*"(/&(59$:;<../3==9%—=>?%@$!(,&821(-&,+5+,*(!"#$9$

O--*’+"20+3./7+&0+7*,.(1*."/+3"/*’++B0+,"H
2+/*.,+5"**+3)"*’*’+ST"+)0,(#,.2*()(,U(4*
*’+"20+3./7+(5*’+&.20-+$J’+"20+3./7+"&&41H
&*"*4*+3"/*(Q6$（%）*(7.-74-.*+*’++-+7*,"7.-7(/H
347*"C"*8：

"&’
／(
) & ’()

， （%）

)’+,+""&*’++-+7*,"7.-7(/347*"C"*8（V／2），’*’+
-+/#*’(5*’+&.20-+（2），(*’+7,(&&&+7*"(/（29），

./3)*’+"20+3./7+（!）(5*’+&.20-+$!,(2Q6$
（%），)+7./7.-74-.*+*’++-+7*,"7.-7(/347*"C"*"+&4/H
3+,3"55+,+/**+20+,.*4,+，0,+&&4,+./3(B8#+/54#.7H
"*87(/3"*"(/&$!"#$>"&*’+0-(*(5-#"C+,&4&=／*#
W/3+,*’+=$:—>$:;<.7(/3"*"(/&*’+,+"&.#((3
-"/+.,7(,,+-.*"(/1+*)++/-#"./3=／*，./3*’+
&64.,+&(57(,,+-.*"(/7(+55"7"+/*&1+*)++/"+./3":
.,+:$XXNN，:$XX?K，:$XX9X./3:$XXK>，,+&0+7H
*"C+-8$V47’.#((37(,,+-.*"(/"&,+-.*+33",+7*-8*(
*’+K:@*+20+,.*4,+"/*+,C.-(/-8$J’+0-(*&(5-#"
C+,&4&（=／*）4/3+,*’+5(4,0,+&&4,+7(/3"*"(/&.--
&.*"&58*’+O,,+/’"4&’&5(,24-.：

"&":+B0（,"+／-*）， （>）

"+&"./01"2， （K）

)’+,+""&*’++-+7*,"7.-7(/347*"C"*8（V／2），":*’+
0,++B0(/+/*".-5.7*(,"/3+0+/3+/*(5*+20+,.*4,+
（V／2），-*’+Y(-*G2.//7(/&*./*，**’+.1&(-4*+
*+20+,.*4,+（@+-C"/），"+*’+.7*"C.*"(/+/*’.-08
（+T），".*’+.7*"C.*"(/+/+,#8（+T），0*’+0,+&H
&4,+（;<.），./3 "2 *’+ .7*"C.*"(/ C(-42+
（72%／2(-）$

J.1-+9#"C+&*’+5"**+30.,.2+*+,&(5O,,+/’"4&
,+-.*"(/5(,*’+&.20-+$A*7./1+&++/*’.*：（"）4/3+,
*’+7(/*,(-(5(B8#+/1455+,AZ，)"*’*’+,"&+(5
0,+&&4,+（0），"+./3":)"--"/7,+.&+&"24-*./+(4&H
-8$!,(2=$:;<.*(>$:;<.，"+*+/3&*("/7,+.&+
*(:$9:+T./3":&’()&.&-"#’*"/7,+.&+，C.,8"/#(/
*’+(,3+,(5=:9—=:%V／2，,+-.*"C+-8&*.1-+；（""）18
&41&*"*4*"/#*’+C.-4+(5"+ (1*."/+3.*=$:—
>$:;<../34/3+,*’+7(/*,(-(5(B8#+/1455+,AZ
"/*(Q6$（K），*’+"../3"2(5*’+&.20-+)+,+
)(,U+3(4**(1+（=$9K[:$:N）+T./3（:$=:K[
:$:9K）72%／2(-，,+&0+7*"C+-8$J’+".(1*."/+3"/
*’"&)(,U./3".（=$=?—=$K:+T）(1*."/+318\4
+*.-$［==］5,(2V./].,-(&(-"C"/+3+C+-(0+3.-(/#3"5H
5+,+/*7,8&*.-.B+&.*>—=:;<../3=9?%—=E?%@
4/3+,*’+7(/*,(-(51455+,&Z(^Z(D91(*’5.--
)"*’"/*’+&.2+,./#+(5C.,".*"(/&，*’(4#’*’+,++BH
"&*&.&"#/"5"7./*3"55+,+/7+1+*)++/"+./3".$A*
2.81+.,+.&(/.1-++B0-./.*"(/*’.**’+,+"&.3",+7*
,+-.*"(/1+*)++/*’+",(/7(/*+/*(5*’+&.20-+./3
*’+7(/*,(--+30.,*".-0,+&&4,+(5(B8#+/$J’+5.7*
*’.*"2"&.C+,8&2.--3+7"2.-5,.7*"(/"/3"7.*+&*’.*
*’+&.20-++B0+,"+/7+3&-"#’*-.**"7+3+5(,2.*"(/)"*’
*’+,"&+(50,+&&4,+；（"""）4/3+,*’+0,+&&4,+(59$:
;<.，"+*+/3&*("/7,+.&+"/&477+&&"(/"/*’+(,3+,
(5__D，AZ，AI./3ZZD，./3":&’()&/(3+H
0+/3+/7+(/./8(B8#+/1455+,$

:X% )))$*./35$7($4U／P(4,/.-& <,(#
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

,+&&"/_.*4,.-V7"+/7+ T(-$=E_($> 9::E
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!"#$%&’ ()**%+,"-".%*%-/012--%34)5/-%$"*)03/4),10-*4%%$%6*-)6"$
603+56*)7)*8010$)7)3%

9:8;%3
#511%- !（<="） $;!> !"（%?） !>（@·.AB）

CD B’> B’EF B’GH EB’&>
CD &’> &’BE B’HG BIH’JJ
CD G’> &’IH B’IF GHF’KH
CD H’> &’KH B’FH IHE’IH
LL9 &’> &’>I B’GI BB&’&>
CM &’> &’BJ B’HJ BIB’GF
DD9 &’> &’GH B’IE &BJ’KJ

();’H/40N/*4%$;!7%-/5/B／#,$0*，N4)64-%O
1$%6*/*4%)31$5%36%01,-%//5-%03%$%6*-)6"$603+56*)7O
)*8’!4%*%.,%-"*5-%/"3+105-,-%//5-%//%$%6*%+)3
*4)/%:,%-).%3*",,-0:)."*%*0*4%5,,%-O."3*$%603O
+)*)03/’C*6"3#%/%%36$%"-$8*4"*53+%-*4%/".%
*%.,%-"*5-%，*4%-)/%01,-%//5-%N)$$$%"+*0*4%+-0,
01%$%6*-)6"$603+56*)7)*8’!4%-%$"*)03/4),#%*N%%3
*4%%$%6*-)6"$603+56*)7)*8010$)7)3%"3+,-%//5-%4"/
#%%3N%$$+065.%3*%+#8,-%7)05//6)%3*)/*/’C3*4%
/*5+801*4%%$%6*-)6"$603+56*)7)*801/)3*%-%+,0$8O
6-8/*"$$)3%0$)7)3%—（D;B$% (%%）&@)9H "* &’E—
K’><="，E>>—BE>>P"3+>’G&QRS53+%-*4%53O
603*-0$$%+,"-*)"$,-%//5-%010:8;%3，9.5-"%*"$’［I］

1053+*4"**4%%$%6*-)6"$603+56*)7)*801(%O$0N（>!%
!I>T）0$)7)3%+%6-%"/%+N)*4)36-%"/)3;,-%//5-%，
N4%-%"/*4%%$%6*-)6"$603+56*)7)*801(%O4);40$)7)3%
（I>T!%!B）)36-%"/%+N)*4)36-%"/)3;,-%//5-%’
U5%*"$’［BB］4"/."+%*4%/".%6036$5/)03)3*4%)-
/*5+801*4%)31$5%36%01,-%//5-%03*4%%$%6*-)6"$
603+56*)7)*801@"3V"-$0/0$)7)3%07%-*4%1-%W5%368
-"3;%01BQRS—BDRS，)’%’*4%%$%6*-)6"$603+56*)7O
)*801(%O$0N0$)7)3%*%3+/*0+%6-%"/%N)*4)36-%"/)3;
,-%//5-%’!4)/,-07)+%/;-%"*/5,,0-**0*4%7)%NO
,0)3*019.5-"%*"$’［I］’X)11%-%36%/)3)-03603*%3*/
$%+*0"3%:*-%.%$8-%7%-/%+-5$%017"-)"*)0301%$%6O
*-)6"$603+56*)7)*8N)*4,-%//5-%，N4)646"3#%-%"O
/03"#$8%:,$")3%+#8*4%+)11%-%36%/)3603+56*)03
.%64"3)/.’!4%.")3603+56*)03.%64"3)/.01(%O
$0N0$)7)3%)/*4%/."$$,0$"-03603+56*)03，N4)$%*4"*
01(%O4);40$)7)3%)/*4%)03603+56*)03［B&］’!4%6"$O
65$"*%+(%／（D;Y(%）-"*)001BG’BT1-0.!"#$%B)/
6$0/%*0*4"*（B>T）01@"3V"-$0/0$)7)3%/%$%6*%+#8
U5%*"$’［BB］，/"*)/18)3;*4%-5$%017"-)"*)0301*4%
%$%6*-)6"$603+56*)7)*801(%O$0N0$)7)3%N)*4,-%//5-%
N)*4/."$$,0$"-03/,$"8)3;*4%$%"+)3;-0$%)3%$%6*-)O
6"$603+56*)03’D%"3N4)$%，U5%*"$’［BB］"$/0*405;4*
*4"**4%7"$5%01"6*)7"*)0370$5.%10-*4%)03603+56O
*)03.%64"3)/.)/4);4%-*4"3B’>6.G／.0$，#5**4%
"6*)7"*)0370$5.%*4"*7"-)%/03*4%0-+%-01>’I6.G／
.0$5/5"$$8-%1%-/*0/."$$,0$"-03603+56*)03’R0NO

%7%-，)3"386"/%，)*)/*4%1)-/**-)"$*0/8/*%."*)6"$$8
/*5+8，5/)3;*4%).,%+"36%/,%6*-0/60,8"6-0//*4%
0-+%-01.";3)*5+%01B>G"3+#8/%$%6*)3;/564"$0N
1-%W5%368，*4%-%$"*)03/4),#%*N%%3*4%%$%6*-)6"$
603+56*)7)*801(%O$0N0$)7)3%"3+,-%//5-%"*B’>—
H’><=""3+BB&G—BHKGP"3+53+%-*4%603*-0$01
#511%-CD’

();’H’ Z;!7%-/5/B／#10-0$)7)3%53+%-*4%603+)*)03/01
B’>—H’><=""3+#511%-CD’

=-%7)05//*5+)%//40N%+*4"**4%-%%:)/*/);3)1)O
6"3*+)11%-%36%/)30:8;%315;"6)*8)3+)11%-%3*/,"6%/
"3+*%6*03)6/%**)3;/01*4%5,,%-."3*$%，#5**4%7"$O
5%/7"-81-0.CM（(%Y(%9）*0([D（1"8"$)*%Y
@)9&Y.";3%*)*%）

［H］’C3"660-+"36%N)*4*4%+%O
/6%3+)3;0-+%-010:8;%315;"6)*8，105-/0$)+0:8;%3
#511%-/LL9，CD，CM"3+DD9N%-%/%$%6*%+)3
*4)/N0-Q*0603*-0$*4%0:8;%315;"6)*)%/)3*4%/".O
,$%64".#%-，"3+*4%)-*4%0-%*)6"$$86"$65$"*%++"*"
"-%;)7%3)3!"#$%G’(-0.*4%*"#$%N%6"3/%%*4"*
0:8;%315;"6)*8)/*4%0++O7"$5%1536*)0301*%.,%-"O
*5-%"3+,-%//5-%，"3+53+%-*4%603*-0$01*4%/".%
#511%-*4%0:8;%315;"6)*8*%3+/*0)36-%"/%N)*4*4%
-)/%01*%.,%-"*5-%"3+*4%+-0,01,-%//5-%’\3+%-
*4%/".%*%.,%-"*5-%"3+,-%//5-%603+)*)03/，+)11%-O
%3*0:8;%3#511%-//40N0#7)05/$8+)11%-%3*#511%-)3;
6","6)*)%/’C3*4%0-+%-01LL9，CD，CM "3+
DD9，*4%#511%-)3;6","6)*8，*4%0:)+"*)03"#)$)*8

!"#$%G’ !4%0-%*)6"$$86"$65$"*%++"*"01$0;&9&
（&9&
：#"-）"*4);4

*%.,%-"*5-%"3+4);4,-%//5-%"

9:8;%3
#511%- 2 ] V 2660-+)3;

*0 %̂1’

LL9 A&HEG> E’GF >’>HF ［BI］

CD A&E&F> J’EE >’>FB ［BG］

CM A&K&BI F’IK >’>I& ［BH］

DD9 AG>FI> J’E& >’>IH ［BB］

"Z0;（&9&
）!，#_’／#Y(Y)（!AB）／#，N4%-%#)/*4%"#O

/0$5*%*%.,%-"*5-%（P%$7)3）；!)/*4%,-%//5-%（#"-）；)_A!*+／
&’G>G,，!*+/*"3+/10-*4%#5$Q7"-)"*)03)3.0$70$5.%01/0$)+60.O
,03%3*/#%10-%"3+"1*%-#511%-)3;-%"6*)03（6.G／.0$）；,)/*4%;"/
/*"*%603/*"3*（6.G·"*.／.0$·PAB）’

BEG=-0;-%//)3L"*5-"$@6)%36% ?0$’BFL0’H &>>F NNN’*"3+1’60’5Q／‘
###############################################################
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!"#$%&’(")*’!+,-&-("#-$.(/(!0(1，!"#-2(1(3
#*+-,$"!.,4,-&-("#5-$.(5-1$"’(1［66，67—68］9:1$;
-2(;<=/!55(4(+-(#.(+!*5(,-;$5-4&!>>1$%,;!-(5
-$-2($%&’(")*’!+,-&（:?=）$"-2(;!1’,"!--2(
-$>$)-2(*>>(1;!"-4(9@%>(1,;("-5/(1(+$"#*+-(#
*"#(1#,))(1("->1(55*1(5!"#<=.*))(1，!"#+$;>!13
,5$"5/(1(;!#(!-A9BCD!*"#(1-2(+$"-1$4$)#,)3
)(1("-$%&’(".*))(159

:,’98,5-2(>4$-$)4’!E(15*56／!(5-!.4,52(#!-
A9BCD!!"#66A7—6FG7H*"#(1-2(+$"-1$4$))$*1
#,))(1("-.*))(15IIJ，<=，<K!"#==J9<-+!"
.(5(("-2!-*"#(1-2(+$"#,-,$"5$)#,))(1("--(;>(13
!-*1(5!"#>1(55*1(5，-2((4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&（!）
$)!5,"’4(+1&5-!4$)$4,E,"(!"#$%&’(")*’!+,-&
（"JA）52$/!E!1,!-,$"-1("#,"-2(5!;(#,1(+-,$"，

,9(9!,"+1(!5(5/,-2-2(,"+1(!5,"’"JA!"##$%&#&’(
)*9@E,#("+(,5!E!,4!.4()$1-2(,"+1(!5($)>$5,-,E(
-2(1;$(4(+-1,+!4+$()),+,("-#!-!［6L］，#,(4(+-1,++$"3
5-!"-［6G］!"#(4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&/,-2,"+1(!5,"’
,1$"+$"-("-.(4$/6LL7H，!"#*"#(1B96=D!-2(1(
(%,5-5!>$5,-,E(+$11(4!-,$".(-/(("!!"#"JA

［6M］9<-
,5,"#,+!-(#-2!-:(34$/$4,E,"(,5#$;,"!-(#.&5;!44
>$4!1$"+$"#*+-,$"，!"#5;!44>$4!1$"+$"#*+-,$"
;(+2!",5;$)-2(5!;>4(>1$E,#(#!1(!5$"!.4((%>4!3
"!-,$"-$-2(1*4($)E!1,!-,$"$)(4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&
/,-2$%&’(")*’!+,-&9@4(+-1$";,+1$>1$.(!"!4&5,5
,"#,+!-(#-2!--2(E!4("+(3E!1&,"’(4(;("-,1$","5,"3
’4(+1&5-!4$4,E,"(>1(5("-(#;!,"4&,"-2()$1;$)
:(AN9O++$1#,"’-$-2(>1,"+,>4($)4!--,+(>$,"-#(3
)(+-5［AB］，*"#(1!+(1-!,"-(;>(1!-*1(+$"#,-,$"!-$;3
,+(%+2!"’(/$*4#"(+(55!1,4&$++*1.(-/(("$%&’("
’!55(!4(#,"-2(5!;>4(+2!;.(1!"#:(AN,"-2(
5!;>4(，4(!#,"’-$-2($++*11("+($)>$,"-#()(+-1(3
#*+-,$"3$%,#!-,$"1(!+-,$"9O5!1(5*4-，,1$"（:(:(）
/2,+2$++*>,(#-2(4!--,+(5,-($),1$"!"#:(AN,"-2(
5-1*+-*1($)$4,E,"(/!5$%,#,P(#,"-$5;!44>$4!1$"5
（:(·:(），!"#!--2(5!;(-,;(，E!+!"+,(5!"#2$4(5，
/2,+2!1(-2(;!,")$1;5$)#()(+-5，/(1(>1$#*+(#
,"-2(>1$+(55$)1(!+-,$"9Q$/(E(1，/,-2-2(-,;(
>!55,"’.&，:(:(!"#:(

·

:(1(!+2(#-2(5-!-($).*))(13
,"’(R*,4,.1,*;9S!-(1，:(:(!"#:(

·

:(1(5>(+-,E(4&
;!,"-!,"(#-2(,1$/"+$"+("-1!-,$"59@4(+-1,+!4+$"3
#*+-,$"$)5;!44>$4!1$"5,"-2(5!;>4(/!5!))(+-(#
/,-2-2(2(4>$)+!E,-,(5!--2(4!--,+()(11$*5,1$"5,-(
!"#-1!"5,-,$"!;$"’5;!44>$4!1$"59T2(>1$+(55$)
-1!"5,-,$",5(%>1(55(#!5：

:( !"

#

:( (UN:(
·

:(， （L）

/2(1(:(:(,"#,+!-(5-2(5,-(-2(.,E!4("-,1$",$"$+3

+*>,(5，(U1(>1(5("-5(4(+-1$"，!"#:(
·

:(#("$-(55;!44
>$4!1$"9K,-2-2(,"+1(!5,"’$)-2(-(;>(1!-*1(，E!3
+!"+,(5!"#2$4(5,"-2(5!;>4(/$*4#5(>!1!-(/,-2
(!+2$-2(1；-2(+!E,-,(5/$*4#-1!"5,-)1$;:(:(-$
:(·:(9O--2(5!;(-,;(，!)(11$*5,1$",$"E!+!"+&
/!5>1$#*+(#9<"!>(1,$#,+!4;!""(1，4,0(:(

·

:(，,-,5
-1!"5)(11(#,"-2(4!--,+(，;!10,"’!>1$+(55$)(4(+-1,3
+!4+$"#*+-,$"$)5,"’4(+1&5-!4$4,E,"(9V"#(1-2(
+$"-1$4$)$%&’(".*))(1<=，/,-2-2(,"+1(!5,"’$)
>1(55*1(，-2(+$"+("-1!-,$"5$)>$,"-#()(+-5>1$#*+(#
!4$"’/,-2>$,"-3#()(+-$%,#!-,$"31(#*+-,$"1(!+-,$"
-("#-$,"+1(!5(，(4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&,5>$5,-,E(4&
+$11(4!-(#/,-2#()(+-+$"+("-1!-,$"5，(4(+-1,+!4+$"3
#*+-,$","-("5,),(5!"#(4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&,"+1(!53
(59V"#(1-2(+$"-1$4$)$%&’(".*))(1<=，/,-2-2(
,"+1(!5,"’$)>1(55*1(，-2(+$"+("-1!-,$"5$))1(($%&3
’("5(!4(#,"-2(5!;>4(+2!;.(1，>1$#*+(#.&>$,"-
#()(+-5，-2(#,5-!"+($)>$4!1-1!"5,-,$"!"#-2((4(+3
-1,+!4+$"#*+-,E,-&-("#-$#(+1(!5(，2$/(E(1!+-,E!3
-,$"("-2!4>&,"+1(!5(59O-A9BCD!，-2($%&’(")*3
’!+,-&,"+1(!5(#,"-2($1#(1$)==J，<K，<=!"#
IIJ，!"#-2(+$"+("-1!-,$"5$)5;!44>$4!1$"5>1$3
#*+(#.&>$,"-3#()(+-$%,#!-,$"31(#*+-,$"1(!+-,$","3
+1(!5(#，(4(+-1,+!4!.,4,-&,"-("5,),(#，(4(+-1,+!4+$"3
#*+-,E,-&,"+1(!5(#，!"#!--2(5!;(-,;(-2(#,5-!"+(
$)>$4!1-1!"5,-,$","+1(!5(#，2$/(E(1!+-,E!-,$"("3
-2!4>&#(+1(!5(#9

:,’989 S’!E(15*56／!)$1$4,E,"(*"#(1-2(+$"#,-,$"5$)
69B—F9BCD!!"##,))(1("-.*))(159

! "#$%&’()#$(

<"-2(>!>(1，.&E,1-*($),;>(#!"+(5>(+-1$3
5+$>,+;(-2$#5/(;(!5*1(-2((4(+-1,+!4+$"#*+-,E,-&
$)$4,E,"(*"#(1+$"#,-,$"5$)69B—F9BCD!，66A7—
6FG7H!"#+$"-1$44,"’-2($%&’(">!1-,!4>1(55*1(9
T2(+$"-1$44,"’$%&’(")*’!+,-&+$"5,5-5$))$*1
.*))(15：IIJ，<=，<K!"#==J9<-,5-2(),15-
-,;(-2!--2(!+-,E!-,$"("(1’&!"#!+-,E!-,$"E$4*;(
$)-2(5!;>4(2!E(.(("(5-,;!-(#!-（69A8WB9BX）
(Y!"#（B96B8WB9BA8）+;7／;$4，1(5>(+-,E(4&9T2(

AM7 ///9-!"#)9+$9*0／Z$*1"!45 D1$’
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
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!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.$/!("&,&)!&01’)&.!0$!*$(
2!*!3!)*!)$()4，5’)*!6789&$/$/!$!13!%’$+%!
’)*$/!(:-;!).+;’#&$-&)#%!’0&);，$/!!"!#$%&#’"#()<
*+#$&,&$-!)/’)#!089&$/$/!3%!00+%!&)#%!’0&);，$/!
!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-*!#%!’0!084/!1!#/’)&01(.
!"!#$%&#’"#()*+#$&()(.01’""3("’%()0#’)3%(,&*!
%!’0()’2"!!:3"’)’$&()0$($/!2!/’,&(%(.!"!#$%&#’"
#()*+#$&()(.("&,&)!’$/&;/3%!00+%!’)*/&;/$!1<
3!%’$+%!8

!"#$%&’()*(+($,- =!)&(%>);&)!!%?/’(=/+):&);(.
$/!@!)!%’"A#’*!1-(.B%()’)*=$!!"(.C/&)’’##(13"&0/!*
3’%$(.D(%E&),(",!*&)/($!F+’"#%-0$’"3%!00&);8G’#$(%-HIJ
+)*!%$/!A,&’$&()’)*=3’#!B)*+0$%-K&)&0$%-3%(,&*!*$/!
!"!#$%&#’"03’%E*&0#/’%;!<!%(0&()$!#/)&F+!’)*/!"3!*3%!3’%&);
$/!2+..!%08=!)&(%>);&)!!%9’);K&);L’&(.$/!B)0$&$+$!(.
@!(#/!1&0$%-，C/&)!0!A#’*!1-(.=#&!)#!0#()*+#$!*!"!#$%()
1&#%(3%(2!’)’"-0&0()0’13"!08M!%!$/!’+$/(%0D(+"*"&E!$(
!:$!)*$/!&%03!#&’"$/’)E0$($/!1’""8

.(/(0($"(-

H N+O8=8，5(!P848，=/’)E"’)*48Q8!$’"8>"!#$%&#’"#()*+#<
$&,&$-(.("&,&)!，D’*0"!-&$!，’)*%&);D((*&$!+)*!%+33!%<1’)$"!
#()*&$&()08=#&!)#!，HRRI，7IS：HTHJ—HTHI8

7 4(%+B8，4’)&1($(O8，B%&.+)!48!$’"84/!%1’"!:3’)0&()(.
D’*0"!-&$!，%&);D((*&$!，/-*%(+0D’*0"!-&$!’)*/-*%(+0%&);<
D((*&$!85/-08>’%$/5"’)!$B)$!%8，7SST，HTU：7VR—7RS8

U 9!)EM8W8，X()’%*!""&B8，5!/"Q8!$’"8"#$%&’(20!%,’$&()(.
$!:$+%!*!,!"(31!)$&)("&,&)!，%&);D((*&$!，1’;)!0&(DF0$&$!’)*
0&"&#’$!3!%(,0E&$!’$/&;/3%!00+%!8>’%$/’)*5"’)!$’%-=#&!)#!
X!$$!%0，7SST，77Y：JSV—JHR8

T X&M858，N&!M8=8，@+(Q8!$’"8"#$%&’#()$%("(:-;!).+;’#&<
$-’$/&;/$!13!%’$+%!’)*/&;/3%!00+%!：AZ&<60-0$!18@!(<
3/-0&#’"W!0!’%#/X!$$!%0，HRRI，7J（Y）：IHV—I7S8

J 61+%’[8，[+%&$’[8’)*[+1’L’D’K8>:3!%&1!)$’"0$+*-(.
3%!00+%!*!3!)*!)#!(.!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.("&,&)!’$/&;/$!1<
3!%’$+%!085/-08>’%$/5"’)!$B)$!%8，HRIR，JV：7RH—USU8

Y M+!2)!%Q8=8’)*\&""!)’+%;@8\8B13!*’)#!03!#$%’(.*%-0&"&<
#’$!1&)!%’"0’)*%(#E：F+’"&$’$&,!&)$!%3%!$’$&()(.=3!#$%’8A18
K&)!%’"8，HRRJ，IS：TY—YT8

V X!1!""!X858，\+2’A8@8’)*@+-($G84/!!"!#$%&#’"#()*+#<
$&,&$-(.("&,&)!+)*!%/&;/"-%!*+#&);#()*&$&()085/-08C/!18
K&)!%’"08，HRRI，7Y：HYT—HVS8

I O’0+*’A8’)*G+]&&48A33"&#’$&()(.’0("&*<!"!#$%("-$!(:-;!)
.+;’#&$-0!)0(%$(/&;/<3%!00+%!!:3!%&1!)$085/-08>’%$/5"’)!$
B)$!%8，HRRU，IS：TR—YT8

R N+O8=8，K#C’11()C8’)*5(!P8484/!!..!#$(.’"+1&)’()
$/!!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.0&"&#’$!3!%(,0E&$!8=#&!)#!，HRRI，
7I7：R77—R7T8

HS N&!M8=8，?/(+98@8，?/+K8N8!$’"8>"’0$&#’)*!"!#$%&#’"
3%(3!%$&!0(.0!%3!)$&)!*!/-*%’$&()’$/&;/$!13!%’$+%!’)*/&;/
3%!00+%!，Q85/-0P：C()*!)0!* K’$$!%8，7SS7，HT（TT）：
HHUJR—HHUYU8

HH N+O8=8，=/’)E"’)*48Q8’)*\+2’A8@85%!00+%!!..!#$()
!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.1’)$"!("&,&)!85/-08>’%$/5"’)!$8B)<
$!%8，7SSS，HHI：HTR—HYH8

H7 X&X8，W’$!%%()68，9!&*)!%\8!$’"86"&,&)!."(D1!#/’)&010
’$I8S@5’85/-08>’%$/5"’)!$B)$!%8，7SSU，HUI：HHU—H7R8

HU 6’Z!&""=8C8=-0$!10G!<6’)*C+<6：4/!%1(*-)’1&#*’$’.(%
$/!!F+&"&2%&’G!<G!6，G!<G!U6T，G!6<G!U6T，G!U6T<G!76U，C+<
C+76，’)*C+76<C+6.%(1!1.1!’0+%!1!)$08A18K&)!%’"8，
HRII，VU：TVS—TIY8

HT M&%0#/X8K84/!G!<G!62+..!%’$"(D!%1’)$"!3%!00+%!0’)*
$!13!%’$+%!08@!(3/-0&#’"W!0!’%#/ X!$$!%0，HRRH，HI（V）：
HUSR—HUH78

HJ X&M858，N&!M8=8，@+(Q8!$’"8"#$%&’#()$%("(:-;!).+;’#&<
$-’$/&;/$!13!%’$+%!’)*/&;/3%!00+%!8Q8@!(3/-08W!08，
HRRR，HST（PH7）：7RTUR—7RTJH8

HY =/(#EW8Z8，\+2’A8’)*=/’)E"’)*48Q8>"!#$%&#’"#()*+#$&()
&)("&,&)!8Q8@!(3/-08W!08，HRIR，RT：JI7R—JIUR8

HV 9’)’1’E!%P8Q8’)*\+2’A8@8>"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.=’)
C’%"(0("&,&)!’"();［HSS］+)*!%(:-;!)<’)*3-%(:!)!<2+..!%!*
#()*&$&()0’)*&13"&#’$&()0.(%*!.!#$!F+&"&2%&’8Q8@!(3/-08
W!08，HRRU，RI（PH）：TIR—JSS8

HI C()0$’2"!=8C8，=/’)E"’)*48Q8’)*\+2’A84/!!"!#$%&#’"
#()*+#$&,&$-(.’)&0($%(3&#("&,&)!1’)$"!8Q8@!(3/-08W!08，
HRR7，RV：UURV—UTS78

HR \+2’A8’)*C()0$’2"!=8C84/!!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-(.&/!%L(<
"&$!8Q8@!(3/-08W!08，HRRU，RI（PV）：HHIIJ—HHIRR8

7S 9’)’1’E!%P8Q85(&)$*!.!#$*&..+0&,&$&!0&)=’)C’%"(0("&,&)!*!<
%&,!*.%(1 %!!F+&"&2%’$&() (.!"!#$%&#’"#()*+#$&,&$-.(""(D&);
#/’);!0&)(:-;!).+;’#&$-8@!(3/-0&#’"W!0!’%#/X!$$!%0，HRRT，
7H（H）：7H—7T8

URU5%(;%!00&)Z’$+%’"=#&!)#! (̂"8HYZ(8T 7SSY DDD8$’)*.8#(8+E／]
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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