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？ 专题 １
： 矿物 结构与矿物 表面过程 ？

溶剂对 氨丙基三乙氧基硅烷改性钛柱

撑蒙脱石的影响研究
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蒙脱石是
一种分布广泛 的黏土矿物 ，

它具有天矿物材料
，
用于水体 中 有机污染物的吸 附去除 。 研

然的纳米结构 以及诸多 的独 特性质 ，
广泛应用于吸究 采 用 ７

＿氨 丙 基 三 乙 氧 基 硅 烷 （ ７
＿

附剂 、功能材料和纳米复合材料等领域 。 但 由 于其ａｍｉｎｏｐｒｏｐｙｌ ｔｒ ｉｅ ｔｈｏｘｙ ｓｉ ｌａｎｅ
，

ＡＰＳ
） 对钛柱 撑蒙脱 石进

阳离子交换容量和层间距较小 以及可接触的 内表面行改性
；
探讨了环己 烷 、 乙 醇 、 甲醇 ３ 种不 同极性 的

小等局 限性 ，通常需要对蒙脱石进行改性 。溶剂 对 最 终 改性 产 物 的 影 响
；
综 合 运 用 ＸＲＤ 、

蒙脱石经过无机改性后 ，
可 以 获得较大 比表面ＦＴＩＲ 、ＴＧ 以及 比表面积 与孔 径分析等 多种方法对

积和层间域 ，
极大地增强 了对污染物的吸附能力 ， 但改性产物的结构及性质进行 了研究 ，

并对改性机理

亲水性表面严重制约 了其对疏水性有机污染物的吸进行了探讨 。

附去除 。 而有机改性虽然能够增强表面亲有机性 ，（
ｌ

）
ＸＲＤ 研究表 明 ， 环 己 烷体 系 中 获得 的样 品

但通常使用的表面活性剂 占 据其层 间域 ， 使得对污的 衍射峰发生宽化 ， 说 明 改性 样品 中 无定形成

染物的吸附空 间有 限
，
同时 阳离子表面活性剂主要分的含量增加 ，

层 间距与钛柱撑蒙脱石相 比 明显下

以分子的形式存在 于层间 ，
在水 溶液 中 容 易 随 Ｐ 

Ｈ降
，
这是 由 于长时 间 回 流造成 的少量结 构塌 陷所引

和离子强度 的变化 而溶 出
，
造成二次污染 。 也有研 起 。 而醇类体 系中 制得 的样品在 ２ ０ 为 ０ ． ５

。
￣

１ ０
。

范

光者结合 ２ 种改性方法制备 出 有机 －无机复合家脱＿ｇｎ 彳

石 ’但仍然无法有效控制表面活性剂 的浸 出 。

⑵ 与钛 柱 撑 蒙脱 石 相 比
，
桂烧 改 性 样 品 的

米用有机桂烧代替表面活性剂可 以使夏合改性
ＦＴＩＲ 光 谱 在 烈 ３ ４ ＾

！

、 ２ ８５４＾
！

、 ＾ ６。 ＾
！

、

蒙脱石具有更好的稳定性 ， 因为有机硅烷水解与柱以仙山成 丨次 八 口
，丨 ， 丨

１ ５０９ｃｍ 附近 出 现新的吸收峰 ，分别归属 － ＣＨ
２ 的反

撑蒙脱石表面 的硅醇 （

－

ＳＫ）Ｈ ） 、铝醇 （

－

Ａ １０Ｈ ） 及层４仏如始 ＩＩ …

间氧化物麵的＿能够形成稳定 的共价键 。 前期
雜伸缩 振动峰 、 的難伸缩振动 峰 、

－呵

研究主要采用有机桂烧对招柱撑 蒙脱石进行改性 ，

麟 曲振动峰 以及 的变形振动 峰 ’
这些均为

而钛柱撑蒙脱石具有比招柱撑蒙脱石更纖异的热
ＡＰＳ 的 特征峰 。 此外 ， 改性样 品 在 １０８ ８Ｊ处 的

稳定性和化学稳定性 ， 因而十分有必要对有机硅烷Ｓ ｉ
－０ 振动 峰明显减弱 ，

而 １０ ３ ３ｃｍ

１

处的 Ｓｉ
－０ －

Ｓ ｉ 振

改性钛柱撑蒙脱石的制备条件及其结构性质予以研动峰变得尖锐 ，
说 明 ＡＰＳ 负 载于钛 柱撑蒙脱石上 。

究
，
期望获得性能更佳的复合蒙脱石材料 。从 ＦＴ ＩＲ 谱 图还可 以看 出

， 甲 醇体 系下 获得 的样 品

本研究主要考察用作反应介质 的溶剂对有机硅具有较高的硅烷 负载量 ，
这一点 与该样 品在 ３ ００ ̄

烷 －钛柱撑复合改性蒙脱石结构与性质的影响 ，
以 期５００

°

Ｃ 温度区间 内具有较大的热失重一致 。

得到一种兼具表面亲有机性和 良好孔结构的蒙脱石（ ３ ） 环己 烷 、 乙 醇和 甲 醇体系 下制得硅烷 改性
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样 品 的 比 表 面 积 分 别 为 １ ５ １ｍ
２

／
ｇ 、 １４ ８ｍ

２

／
ｇ 、中

，
醇类体系更加有利于硅烷的负载 。

１ ３ ０ｍ
２

／ｇ
，
相对钛柱撑蒙脱石 （ １ ５ ２ｍ

２

／ｇ ） 略微减小
，综上所述

，
通过选择不同 的溶剂体 系 ，

可 以对硅

但明显高于原始蒙脱石 （ ７９ｍ
２

／ｇ ） 。 说 明硅烷改性烷嫁接量进行初步调控 。 制得一种具 良好孔结构和

样品仍然保 留 了钛柱撑蒙脱石的 良好孔道结构 。表面亲有机性 的蒙脱石矿物材料 ， 该材料在有机污

（
４

）醇类体 系会 抑制硅烷 的水解 ， 但 醇类体 系染物吸附去除领域具有 良好 的前景 ；
同时

， 通过进

中水分子的扩散能力 要强于在环 己 烷体系 中 ，
而硅一步选择有机硅烷类型

，
引人

一些特殊 的 反应活性

烷的负载是这 ２ 个过程相互竞争的结果 。 在本实验基团
，
所得产物将具有更好的吸附选择性 。


