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物质的电导率是物质的组成、结构、构造以及所处热力学条件的综合反映，控制热力学条件下矿物岩

石电导率的原位测量无论在地球科学、凝聚态物理学还是材料科学中都具有极为重要的意义。在过去几十

年中，为解译野外大地电磁测深结果，揭示存在于地球内部的电导率高导异常，国内外众多研究者开展大

量的高温高压条件下的矿物岩石电导率实验研究，并取得了重要进展。具体体现在：测量矿物岩石电导率

的研究方法从最初的直流法发展为单频交流法和更先进的电化学阻抗谱法；对应于处于地球内部不同深度

范围的中下地壳-上地幔-地幔转换带-下地幔-核幔边界-地核等地质体，开发出了适用于不同高温高压实验室

设备（包括活塞－圆筒、多面顶压机和金刚石压砧等设备）的矿物岩石电导率测量方法；针对高温高压下

矿物岩石电学性质的可能影响因素，国内外学者主要从温度、压力、氧逸度、成分、水含量、铁含量、碳

含量、脱水、部分熔融、颗粒粒度、颗粒边界厚度等方面做了系统而深入的研究。 

尽管与国外学者相比，国内高温高压岩石电导率研究起步较晚，但发展迅猛，在活塞－圆筒、多面顶

压机、金刚石压砧等高压设备上的电学性质研究均取得重要进展。国家地震局的郭才华、顾芷娟、高平等，

采用直流法和单频交流法，在活塞－圆筒高压设备上，对碳酸岩、花岗岩、角闪岩、蛇纹岩等地壳岩石的

电导率进行了测量，并把实验结果应用于地壳低速高导层的成因解释及地震研究中（郭才华等，1987）。

1995 年，李和平研究员将电化学中的阻抗谱技术引入到中国科学院地球化学研究所地球内部物质高温高压

重点实验室的高温高压下地球物质电学性质的原位测量中，自此我国高温高压下地球物质电学性质的原位

测量研究步入了崭新的发展阶段。利用交流阻抗谱技术，中国科学院地球化学研究所地球内部物质高温高

压重点实验室的李和平、朱茂旭、王多君、代立东、胡海英、蒋建军、惠科石、李佳、孙文清等在 YJ-3000t

多面顶压机上对榴辉岩、纯橄岩、橄榄岩、二辉橄榄岩、花岗岩、二辉麻粒岩、角闪岩、辉长岩、辉石岩、

钾钠长石固溶体、玄武岩、石英安山岩、辉石安山岩、石英砂岩、泥质岩等壳幔岩石的电导率进行原位测

量，并把实验结果应用于全球稳定大陆地壳、壳幔边界、青藏高原、秦岭大别山、俯冲带等全球或者某一

区域典型的构造单元中普遍存在的低速高导异常的成因解释（朱茂旭等，2001；王多君等，2001；Dai et al., 

2006，2008a，b，2014，2015a，b，2016；Hu et al., 2013；Hui et al., 2015，2017；Sun et al., 2017）。中国

科学院地质与地球物理研究所的白武明、黄晓葛、柳江琳、黄小刚、王欣欣等，采用电化学交流阻抗谱法，

在中国科学院地球化学研究所地球内部物质高温高压重点实验室的 YJ-3000t 多面顶压机上，对辉橄岩、黑

云斜长片麻饭、碳酸盐化橄榄岩、苦橄质榴辉岩等岩石的电导率亦进行了系统的研究（柳江琳等，2001；

黄晓葛等，2008；黄小刚等，2012）。中国地震局地质所杜建国、白利平等在中国科学院地球化学研究所

地球内部物质高温高压重点实验室的 YJ-3000t 多面顶压机上，对辉长岩和斜长岩电导率和弹性波速进行了

系统研究（白利平等，2002）。中国科学技术大学地球与空间科学学院倪怀伟、郭璇等，在活塞－圆筒上，

对含水的熔融玄武岩、熔融安山岩电导率进行系统研究，并对玻利维亚的乌图伦古 (Uturuncu) 火山区高导

异常进行解释（Ni et al., 2011；Guo et al., 2017）。近年来，中国科学院地球化学研究所地球内部物质高温

高压重点实验室的代立东、吴雷、庄毓凯、柳凯祥等，将电化学交流阻抗谱法应用到金刚石压砧高压设备

上，对橄榄石型、钙钛矿型等人工合成材料及黄铁矿、辉钼矿等金属硫化物的电学性质进行原位测量，并

广泛应用于改善矿物和材料的物理学性能的研究中（Dai et al., 2016a，b，2017）。 
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