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月 球地质图是集月 球形貌 、物质组成 、构造演化用 ＧＩ Ｓ 平台进行编 图和数据共享 ，
所用数据主要包

以及形成历史研究为一体 的 综合性集成成果 ，
是月括月 球探测工程所获得 的嫦娥一号 （ ＣＥ

－

１
，

１２０ｍ／

球科学研究与未来月 球探测 、 月 球基地选址和建设ｐｘ ） 与嫦娥二号 （
ＣＥ

－

２
，
５ ０ ｍ／ｐｘ ）

Ｃ ＣＤ 影像 数据 、

必不可少的基础资料 。 中 国探月 工程获得了 圆满成ＣＥ
－

１ 伽 马射线谱仪 （ ＧＲ Ｓ
，

５
°
ｘ ５

°

） 数据 、 ＣＥ
－

１ 干

功 ，通过嫦娥数据进行 的科学研究 也取得 了长足的涉成像光谱仪 （ ＩＭ
，
２００ｍ／Ｐｘ ） 数 据等分 析处理结

进步 ， 但 目 前还缺乏集成性 的成果 。 国 际上月 球探果 ， 并借鉴 了 国外 的 ＬＲＯ Ｃ 宽视角 影像数 据 ＬＯ ＬＡ

测方兴未艾 ，但月 球地质图研制滞后 ，
明显不适应这激光高度计 数据 、

Ｃ ｌｅｍｅｎ ｔｍ ｅ 紫外可见 近红外成像

一形势的 发展 （刘 建忠 和欧 阳 自 远 ，

２０ １４
） 。 因此

，光谱数据等数据资料 。

开展新
一轮的月 球地质编 图势在必行 。 在系统收集在 ＬＱ

－

１９ 分幅地质图 中
，
采用

“

三宙六纪
”

的月

和整理已 有月 球地质图件 、相关研究资料的基础上 ，球地 质 演 化 年 表 （ 郭 弟 均 等 ，

２ ０ １４
；ＧｕｏＷ ．

，

确定在本轮月 球地质 图编研 中
，
以 月 球演化动力 学２０ １６

） 。 图面表达的主要 内容及编 图结果包括 ：

的变化为主线
，

以 中 国嫦娥工程科学探测数据和其（ １ ） 撞击坑的坑物质单元 ： 坑物质是由 外动力

他 已 有月 球探测资料 、研究成果为基础
，

以 Ｇ ＩＳ 为平地质作用 （撞击作用 ） 形成 的不同物质的相带
，
根据

台 ， 编制 １ ： ２５ ０ 万全 月 和分 幅 月 球地 质 图 （ ＬｍＣＥ
－

１ 的影像 图 、 Ｉ ＩＭ 数据和 ０ＭＴＡ 数据 ， 将坑物质

‘
，
２０ １６

；Ｈ
ａｎ‘

，
２ ０１ ６ ） 。 分幅地质图按照 ３ ０ 幅划分为 ５ 种类型 的坑物质单元 ，分别为 中 央峰物质 、

进行划分 （
Ｗ ｉ ｌｈｅｌｍ ｓ

，
１ ９７２

；
ＧａｄｃＨｓｅ ｆ ，

２００４
） 。 其坑底物质 、坑壁物质 、 坑缘物质和辐射纹 ， 而部分撞

中 ＬＱ
－

１９ 幅 中最为典型 的构造单元是云海盆地 ， 因击坑由 于退化严重或直径较小 ， 只包含其中 的部分

此以云海来命名该 幅地质图 ，
并选定其作为试验图类型 。 在 ＬＱ

－

１９ 分 幅 图 中 识别 了６ ６９ 个坑物质要

幅
，
开展详细 的地质 内容的填制 ，

以此来展示 图面 内素 ， 其中 央峰物质 ７ 个
，
坑底物质 ２０ ０ 个

，
坑壁物质

容表达的合理性 ，
图示图例设计 的艺术性

，
并进一步３ ８６ 个

，
坑缘物质 ７ １ 个

，
辐射纹 ５ 个 。

修订地质图编 制 的流程和注意事项 。（ ２ ） 盆地建造 ： 主要是 由大型撞击事件形成的 ，

地质背景 ：
ＬＱ

－

１ ９ 分幅地质图范 围 ：
０
°
￣

３０
°

Ｓ
，其形成时产 生 了从 内 到 外多个层次分 明 的 地质单

０
°
￣ ４ ５

°

Ｗ
， 位于月 球正面南半球 ， 主要 由 知海 （ Ｍａ ｒｅ元 ， 根据盆地的地质单元特征 ，

一个盆地可 以包含 ５

Ｃ ｏ
ｇ
ｎ

ｉＵｉｍ
） 、 云 海 （ Ｍ ａ ｒｅＮｕ ｂ ｉ

ｕｍ
） 、 湿 海 （ Ｍａ ｒｅ个建造 ： 中 央峰建造 、 盆底 建造 、 盆壁建造 、 盆缘建

Ｈｕｍ ｏｒｕｍ
） 、部分岛 海 （ Ｍ ａ ｒｅＩｎ ｓｕ ｌａ ｒｕ ｍ

） 和部分高地造和溅射物建造 ， 它们合起 来构成盆地 的 建造群 。

（
ｍ

ｇ
ｈ ｌａｎｄ

） 组成 ，
另 外

，
该地 区撞击坑 、撞 击坑溅射在 ＬＱ

－

１９ 分幅 中 ，
盆地建造主要为云海和湿海盆地

物 以及线性构造广泛分布 。 因此 ，

ＬＱ
－

１ ９ 分 幅地质建造 ，但 由 于后期 的撞击作用和岩浆作用的改造 ， 只

图 图可 以作为试验图 幅编制 的相对理想 区域 。保 留 了部分盆缘建造 。

数据和方法 ： 在编 制 ＬＱ
－

１９ 分 幅地质 图 中 ， 利（
３

） 月 表构造 ： 按照形态 主要分为环形构造和
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线性构造 。 环形构造包括撞击坑 、 盆地和穹 窿 ，其识低钛玄武岩 、 中钛玄武岩 、高钛玄武岩和极高钛玄武

别主要根据其形态来确定 。 在 ＬＱ
－

１９ 分幅 图 中 直岩
；

３ ） 特 殊 岩 石类 型 ３ 类
， 分 别 为 火 山 碎 屑 岩

径大于 ５ｋｍ 的撞击坑有 ３ ８６个 ，其 中哥 白尼纪撞击（
Ｇｕ ｓｔａｆｓ ｏｎ ｅ ｆａ Ｚ ．

，

２〇 １２
） 、 纯斜长岩 （

Ｙａｍ ａｍ ｏｔｏｅ ｆａ Ｚ ．

，

坑有 ６ 个
，
爱拉托逊纪撞击坑有 ６ ２ 个

， 雨海纪撞击２０ １２
） 和含尖 晶石斜长岩 （

Ｐ ｒｉ ｓ ｓｅ ｌｅ ｔａ Ｚ ．

，

２０ １４
） 。 在

坑有 １６ １ 个
，
酒海纪撞击坑有 ８ ３ 个

，
艾肯纪撞击坑ＬＱ

－

１ ９分 幅图 中
，
岩石类型分布主要为 月 海岩石和

有 ４ 个
，
未划分年代的撞击坑 ７０ 个

；
盆地有云海盆高地岩石 ，

以面状要素表示 ，
而特殊岩石类型零星分

地和湿海盆地 ２ 个 。 线性构造按照成因类型划分为布
，
在图 中 以点状要素表示 。

三类 ： 内 动力 地质作用主导的 线性 构造 ，
包括皱脊（ ５ ） 其 他 图 面 内 容 ： 在 ＬＱ

－

１ ９ 分 幅 图 中 有

（ ３ ５３ 条 ） 、 月 溪 （ ２３ 条 ） 、 地 堑 （ ５９ 条 ） 和 断裂 （ １ １ ６Ａｐｏ ｌ ｌ
ｏ１４ 和 Ａｐｏ ｌ ｌ

ｏ１ ２ 两处登陆点
，

１ ３ 处火 山 口
，
并

条 ）
；
外动力 地质 主导 的 线性 构造 ， 包括 坑底 断裂将玄武岩厚度也在 图上标出 。

（
１ １６ 条 ） 和坑缘断裂 （

６３ 条 ） ；
特殊类 型线性 构造开展月 球地质 图的编 研可 以为月 球科学研究与

为坑链 （ １２ 条 ｈ未来月 球探测 、月 球基地选址 和建设提供必不可少

（ ４ ） 岩石类型 ： 根据 ＣＥ
－

１Ｉ ＩＭ 数据的反演结果的基础资料 。 ＬＱ
－

１９ （ 云海 ） 分幅地质 图 的编 制
，
初

及国外最新研究成果 ，将月 表岩石类型划分为 ３ 类 ：步确定了 月 球地质 图 图面表达 的 内容 ， 展示 了 图示

１
） 高地岩 石 ４ 类

， 分 别 为亚 铁斜 长 岩 、 碱性 岩套图例的设计
，
熟悉 了月 球地质图编制 的软件 ，

并总结

（ ＪｏｌＫ ｆｆ ，

２ ００６ ） 、克里普 岩和 富 硅岩 （ Ｇ ｌｏ ｔｃｈ了 编 图的流程和注意事项
，
为后期开展全月 地质 图

‘
，
２０ １ ０ ）

；２ ） 月 海岩石 ５ 类 ， 分别为极低钛玄武岩 、的编制提供了重要 的经验 。


