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卡林型金矿床是世界上最大的热液金矿床类型些热年代学方法通过记录成矿热事件而间接约束成

之一 （ Ｋ ｅｓ
ｌ
ｅｒ

，

２００５
）

，
主要指 一种 以 沉积岩为矿年龄

，
表明成矿可能发生在 ２８￣ ４ １Ｍ ａ

（Ａｒｅｈ ａｒｔ 扣

主要容矿岩 石 的 中 低 温热 液金 矿床 （ Ｃ ｌ ｉｎｅ ｅ ｔａ ｌ ．

，ａ ｌ ．

，２００ ３
；Ｃｈａｋｕｒｉａｎｅ ｔａ ｌ ．

 ，２００３
 ；Ｃ ｌ ｉｎｅｅ ｔａ ｌ ．

，

２ ００５
，２０ １ ３

） ， 其典型 的特征包括具有微细 浸染型 的２００５
） 。 这些可靠 的方法表 明成矿作用发生在较窄

矿石组构
，
金主要 以不可见金形式赋存于含砷黄铁的时 间范 围 （ ３ ３

￣ ４２Ｍ ａ
）

，
对应于区 内始新世时期从

矿等硫化 物 中
，

Ａｕ 与 Ａ ｓ 、 Ｓｂ 、 Ｈｇ 、 Ｔ ｌ 等元 素密切共挤压 向 伸展转换的构造背景 （ Ａ ｒｅｈａ ｒｔｅ ｔａ Ｚ ．

，

２００３
） 。

生 ，

Ａ
ｇ 和贱金属含量低 ，

发育 中 低温热液蚀变及矿在中 国滇黔桂三省 的交界地带也集中 产出 大量

物组 合 ，
区 带 上 集 中 分 布 等 （ ＨｏｆｓｔｒａａｎｄＣ ｌ

ｉ
ｎｅ

，的卡林型金矿床 ， 这里是中 国重要的黄金产地 ， 被形

２ ０００
；Ｈｕｅ ｔａ ｌ

，２００２ ；Ｃ ｌ ｉｎｅｅ ｔａ ｌ ．

 ，２ ００５ ；Ｍ ｕｎ ｔｅａｎ象的称为
“

金三角
”

。 区 内 金矿床的 成矿 时代 问题

ｍＷ ．

，

２０ １ １
） 。 卡林型金矿床成矿时代 的确定是探长期 困扰着研究者们 ，

美国卡林型金矿床的定年经

讨成矿动力学背景和建立矿床成 因模式的关键 ， 然验很难被直接的应用到 这些矿床 中 ， 原因 是滇黔桂

而 由 于其微 细浸染型 的矿石 组构 ，
缺乏 常见 的适合地区 的卡林型金矿床 中 至今未 曾 发现冰长石

，
硫砷

同位素方法定年的矿物 ，
定年难度较大 。铊汞矿虽有个别报道 ， 但颗粒很小 （ 谭亲平 ，

２０ １ ５
） ，

经过多年的努力 ， 美 国 内 华达州 卡林型金矿床以及大部分矿床的矿区 内 缺乏岩浆岩 。

的成矿时代 已 经取得共识 ，
成矿时代的解决得益于尽管如此

，
随着技术的进步和研究 的重视

，

一些

几种可靠定年方法 的应用 ： １ ） 硫砷铊汞矿 的 Ｒｂ － Ｓ ｒ相对可靠 的定年方法相继被应用 ， 使得滇黔桂地 区

法 ，硫砷铊汞矿是一种稀有的硫盐矿物 ， 在卡林型金卡林型金矿床成矿时代 的研究取得了很大 的进展 。

矿床 中形成于成矿 晚阶段
，
与雄黄 、 雌黄 、 辉锑矿共陈懋弘等 （ ２００９ ）对烂 泥沟金矿床 中 充填于石英方

生 ，
含有微量金 ， 因此该方法是对 矿床 的直接定年 ，解石热液脉 中 的 绢 云母进行

４ °

Ａ ｒ／
３ ９

Ａｒ 阶段升温测

准确 可 靠 。 Ｔｒｅ ｔｂ ａｒｅ
ｆａ ｌ

． （２〇００） 和Ａｒｅｈ ａｒ ｔｅ
ｆａ Ｚ ．年

，
获得坪年龄Ｉ９４ ．６± ２Ｍａ

；Ｃｈｅｎｅ ｆａ Ｚ ．

 （２〇 １ ５
） 对

（ ２００３ ） 分别在 Ｒｏｄｅ ｏ 矿床和 Ｇｅ ｔｃｈｅ ｌ ｌ 矿床获得硫砷烂泥沟 、 金牙 、水银洞 金 矿床 中 矿石 矿物毒砂进行

铊汞矿 Ｒｂ －

Ｓ ｉ

？ 年龄 ３ ９ ．０ ± ２ ．１Ｍ ａ 和 ３ ９ ．８ ± ０ ．６Ｍ ａ
。Ｒ ｅ －Ｏ ｓ 定年

，
获得等 时线 年龄 分 另 ｌ

ｊ 为 ２ ０４±１９Ｍａ
、

２ ） 冰长石的
４ °

Ａ ｒ／
３ ９

Ａ ｒ 法 ， 冰长石与含金黄铁矿或成２０６ ± ２２Ｍ ａ 和 ２３ ５ ± ３ ３Ｍａ
；
皮桥辉等 （ ２０ １ ６ ） 对者桑

矿晚阶段辉锑矿紧密共生
， 其形成年龄可代表成矿金矿床矿化辉绿岩 中 绢云母进行

４ °

Ａ ｒ／
３９

Ａｒ 同位素定

年龄 。
Ｇ ｒｏ ｆｆｅ ｆｄ ．

（
１９９７

） 和
Ｈａ ｌ ｌｅ ｆｄ

（
２０００

） 先后在年 ， 获得坪年龄 
２ １ ５ ．３ ± １ ．９Ｍａ

；
Ｐ ｉｅ ｆ （

２ ０ １６
） 对者

Ｔｗ ｉ
ｎＣ ｒｅ ｅｋ ｓ 矿床获得冰长 石高精度

４ °

Ａ ｒ／
３ ９

Ａ ｒ 坪年桑金矿床矿化辉绿岩中 热液金红石进行 ＳＩＭ Ｓ 原位

龄 ４ １ ． ５
￣ ４ ２ ． １Ｍａ 。 ３

） 矿床 中 岩浆岩与矿体切穿关Ｕ －Ｐｂ定年
，
获得 ２ １ ３ ．６ ± ５ ．４Ｍ ａ

；
皮桥辉等 （ 未发表

系 的约束 ，
多个矿床中 成矿前和成矿后岩体 的年龄数据 ，

ＨｕＭＷ ．

，

２０ １６
） 对老寨湾金矿床 中 独居石进

限定了成矿作用约发生在 ３ ３
￣ ４０Ｍａ

（Ａ ｒｅｈａ ｒｔｅ ｔａ Ｚ ．

，行 Ｕ －Ｐｂ 定 年
，
获 得 ２０８￣２２４Ｍ ａ

。 此 外
，
刘 平 等

２ ００３ ） 。 ４ ） 磷灰石裂变径 迹法和 （ Ｕ
－Ｔｈ ） ／Ｈｅ 法

，
这（ ２００６ ） 获得泥堡金 矿床中 含金石英脉的 流体包裹

基金项 目 ： 国家重点基础研究发展计划项 目 （
２ ０ １ ４Ｃ Ｂ４４０ ９ ０ ６

）
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体 Ｒｂ －

Ｓ ｉ

？ 等时线年龄 １４ ２ ± ２ Ｍ ａ
；Ｓｕｅ ｆｄ （ ２００９ ） 获２ ３ ５Ｍ ａ 和 １ ３ ４

￣

１ ４ ８Ｍ ａ
，
那么 究竟哪一组年龄是金

得水银洞 金矿床 中 热液方解 石 （部分与雄黄共生 ）的主成矿年龄 ？ 是 否这两组年龄代表 了两 期成矿

Ｓｍ －Ｎ ｄ 等时线年龄 １ ３ ４ ± ３Ｍａ 和 １ ３ ６ ± ３Ｍ ａ
；

王泽鹏作用 ？ 是需要思考的 问题 。 还值得 注意的 是 ，
１９ ５

（ ２０ １ ３
） 获得紫木凼 金 矿床与雄黄共生 方解 石 Ｓｍ

－￣

２ ３ ５Ｍ ａ 年 龄 目 前 主要 在 金 矿分 布 区 的 南边 获

Ｎ ｄ 等时线年龄 １４ ８ ． ４ ± ４ ．８得
， 而 １ ３ ４￣１４ ８Ｍ ａ 年龄 仅 在金 矿 分 布 区北 边 获

可 以看 出 ， 滇 黔桂地 区 卡林 型金 矿床 目 前所得 ， 这是否表明南北成 矿时代存 在差异 ，
还 有待进

测得 的 成 矿 年 龄 可 以 明 显 的 分 为 两 组 ：
１ ９５￣

—步的研究 。


