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绿泥石吸附 Ｌｉ

＋

的实验研究

邓智 一于文彬 万泉
ｕ

１
． 中 国 科学院地球化学研究所 矿床地球化学 国 家重点 实验室 ， 贵 阳 ５ ５ ００ ８ １

２
． 中 国 科学院大学 ，

北京 １ ０００４９

锂是战略性关键金属 ， 广泛应用于新能源等领域 ， 被誉为 ２ １ 世纪的
“

白色石油
”

。 当前 ， 我 国 已成为全球
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大锂资源消 费 国 ， 保障锂资源的安全稳定供应对我 国经济社会发展具有重要意义 。 黏土型锂矿 （ 资源 ） 具

有分布广 、 储量大 、 开采成本低等特点 ， 有望成为我 国新的锂资源来源
［

１
］

。 黏土矿物 （绿泥石 、 伊利石 、 高岭石 、

蒙脱石等 ） 已被证实是黏土型锂矿 中锂 的主要载体矿物 ， 它们对锂的富集机制是制约黏土型锂矿成矿机理研究

及锂提取应用 的核心科学 问题 。 当前研究主要采用元素 ／ 矿物相关性分析 、 元素空 间分布特征分析等手段研究

天然锂矿样品 中锂的赋存状态及富集机制
ｐ ３

］

， 鲜有从实验角度探讨黏土矿物对锂富集规律及机理的相关研究 。

本研究 中 ， 我们开展 了绿泥石吸附 Ｌ ｉ

＋

的实验研究 ， 选择两种不 同铁含量 的绿泥石样 品 ， 考察 了 时 间 、 固

液 比 、 Ｌ ｉ

＋

浓度 、 温度 、 ｐＨ 、 离子强度等因素对绿泥石吸附 Ｌ ｉ

＋

的影响 ， 并结合酸碱滴定 、 脱附实验 、 矿物谱

学等结果探讨 了绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附机理 。 结果表明 ， 高铁绿泥石 （ Ｆｅ
２
０

３
，

１ ４
．
７４ｗｔ ． ％ ） 和低铁绿泥石 （ Ｆｅ

２
０

３
，
１

．
５ ５

ｗｔ ．
％ ） 对 Ｌ ｉ

＋

的吸附均在 ４８ｈ 内达到平衡 ； 随着 固液 比 的逐渐增大 ， Ｌ ｉ

＋

的吸附率逐渐增大 ； 高铁绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附能力强于低铁绿泥石 ， 在 ２ ５

°

Ｃ 下 ， 当 Ｌ ｉ

＋

初始浓度 由 １
ｐｐｍ 增加到 ２０００

ｐｐｍ 时 ， 高铁绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的

吸附量 由 １ １
．
００

ｎｇ／ｇ 增加至 ８４ ９８
．
７０

ｎｇ／ｇ ， 低铁绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附量 由 ７
．
１ ５

ｎｇ／ｇ 增加至 ７７０ ９
．
６０

ｎｇ／ｇ ； 温度升

高 ， 有利于绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附 ； ｐＨ
＝

３
？

９ 范 围 内 ， 随平衡 ｐＨ 的增加 ， 两种绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附均有所增加 ；

随着溶液离子强度 的增加 ， 两种绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附量也逐渐增加 。 酸碱滴定结果表 明 ， 两种绿泥石的零 电荷

点 （ Ｐｏ ｉｎｔｏｆ ＺｅｒｏＣｈａｒｇｅ ，
ＰＺＣ ） 约为 ９ ， 故在本实验 （ ｐＨ

＝

３
？

９ ） 条件下 ， 两种绿泥石均带正 电荷 ， 与 Ｌ ｉ

＋

之

间存在静 电斥力 ， 这说 明绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附不依靠静 电作用 ； 离子强度增加会压缩双 电层 、 屏蔽 电势 ， 因此

减弱 了绿泥石与 Ｌ ｉ

＋

之间 的斥力作用 ， 这有利于 Ｌ ｉ

＋

的吸附 。 脱附实验结果表 明 ， 绿泥石吸附 Ｌ ｉ

＋

后只有少量的

Ｌ ｉ

＋

能发生脱附 ， 反映 了绿泥石与 Ｌ ｉ

＋

之间存在较强的作用力 。 上述结果表 明 ， 绿泥石对 Ｌ ｉ

＋

的吸附可能 以表面

络合为主 。 本研究为黏土型锂矿 中绿泥石富集锂的条件及规律提供 了 实验依据 ， 对黏土型锂矿的成矿机理研究

具有参考意义 。
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