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(57)摘要

本发明公开了一种基于空间像元尺度的石

漠化程度定量化评估方法，包括：步骤1、解译高

时空分辨率石漠化信息空间分布图；步骤2、建立

渔网空间网格；步骤3、计算各网格单元内喀斯特

面积比例φi；步骤4、计算各网格单元内不同等

级石漠化占喀斯特面积比例λi；步骤5、量化不

同石漠化等级权重Wi；步骤6、计算石漠化定量评

估指数K；步骤7、得出空间像元尺度上定量表征

的石漠化空间信息分布图；解决了现有石漠化解

译技术和定性表征方法难以实现石漠化程度空

间定量化评估的技术缺陷及其影响因素定量化

评估空白等技术问题。
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1.一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特征在于：所述方法包括：

步骤1、解译高时空分辨率石漠化信息空间分布图；

步骤2、建立渔网空间网格；

步骤3、计算各网格单元内喀斯特面积比例

步骤4、计算各网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例λi；

步骤5、量化不同石漠化等级权重Wi；

步骤6、计算石漠化定量评估指数K；

步骤7、得出空间像元尺度上定量表征的石漠化空间信息分布图。

2.根据权利要求1所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：步骤1所述解译高时空分辨率石漠化信息空间分布图的方法为：基于碳酸盐岩出露

面积百分比(％)、地形坡度和植被覆盖度综合分级的方法制作高时空分辨率石漠化信息空

间分布图(见下表)，将喀斯特区石漠化等级定义为无石漠化、微度石漠化、轻度石漠化、中

度石漠化、重度石漠化和极重度石漠化六种等级。

石漠化评价指标及分级

。

3.根据权利要求1所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：渔网空间网格为250m×250m的空间鱼网。

4.根据权利要求1所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：计算各网格单元内喀斯特面积比例 的方法为：

式中： 为评估网格单元内喀斯特面积占比％；Sk为渔网网格单元内喀斯特面积km2；S

为渔网网格单元面积km2。

5.根据权利要求1所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 116030117 A

2



式中：λi为渔网网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例％；Si为渔网网格内不同

等级石漠化面积km2；Sk为渔网网格单元内喀斯特面积km2。

6.根据权利要求1所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：石漠化定量评估指数K的计算方法为：

式中：Wi代表第i类景观的石漠化强度的分级值；λi为第i类石漠化占渔网网格单元内喀

斯特面积的比例； 为评估网格单元内喀斯特面积占比。

7.根据权利要求6所述的一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，其特

征在于：空间像元尺度上定量表征的石漠化空间信息分布图的绘制方法为：获取步骤6中的

各个参数，通过栅格计算器进行计算得到K值的空间分布图；最后将定性描述的不同石漠化

等级数据转换为空间像元尺度上可定量表征的石漠化空间信息分布图。
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一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法

技术领域

[0001] 本发明属于石漠化评估技术领域，尤其涉及一种基于空间像元尺度的石漠化程度

定量化评估方法。

背景技术

[0002] 研究中关于石漠化的定义是将区域内岩石裸露面积达70％以上的地区划分为石

漠化区，裸露碳酸盐岩面积小于50％的地区为无明显石漠化区，或将岩石裸露面积大于区

域土地总面积70％的土地划分为严重石漠化土地，岩石裸露面积占土地总面积的50％‑

70％的土地划分为中度石漠化土地，岩石裸露面积占区域土地总面积的30％‑50％的区域

土地划分为轻度石漠化土地。目前对于石漠化评价与解译的一般做法是使用目视解译和人

机判读的方法先评定单个图斑的石漠化等级，再汇总计算不同等级的石漠化图斑，进而得

到区域的石漠化总面积，以石漠化面积与研究区土地总面积之比来评价上述不同区域的石

漠化程度。以上石漠化评价为传统的基于行政区的石漠化土地统计数据不能完全体现区域

内部土地利用的空间分异特征，缺乏空间尺度的界定和层次性，由于空间尺度的不确定性，

在不同尺度空间单元内计算的岩石裸露面积占土地总面积的比例，其结果存在很大的争

议。此外，基于传统的目视解译和人机交互方法得到的石漠化图层是将整个像元都定义为

某种等级的石漠化，，但实际上该像元内还存在其他等级石漠化或非石漠化现象。在尺度越

大的空间，其误差越大。而目前的石漠化空间分布图只能显示每个像元上的石漠化等级，即

只能用具体某个石漠化等级来进行定性描述，这种描述是定性的，无法被定量化评估而转

换为具体数值，进而导致无法用其参与其他影响因素贡献的定量研究分析，更不能针对不

同区域、不同范围的石漠化土地给予分类与定量评价。而利用石漠化样地的归一化差分植

被指数、净初级生产力、地表反照率和坡度数据，并基于地理探测器模型建立因子权重模型

反演石漠化信息的技术方法，尽管已从传统目视解译逐步改进为人机交互耦合与参数阈值

识别分类半智能化，但仍具有一定的局限性，首先是解译的速度非常缓慢，且步骤繁多。其

次，解译时间和难度会随空间分辨率的提高而呈指数型增加，难以实现批量、快速、高精度

的解译。此外是解译精度低，误差高。这些定量化解译方法得到的石漠化结果也仅是能得到

定性描述的石漠化信息空间分布图，也无法实现石漠化程度的定量化表达。尽管现有技术

提出了基于网格单元来评价研究喀斯特石漠化的方法，但是存在一定的局限性，该方法默

认为网格单元都为喀斯特分布区，从而忽略了网格单元内非喀斯特区部分，与实际严重不

符。此外，该方法并不能将石漠化特征表征为一个合理范围内的无量纲值。

发明内容：

[0003] 本发明要解决的技术问题是：提供一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评

估方法，以解决现有石漠化解译技术和定性表征方法难以实现石漠化程度空间定量化评估

的技术缺陷及其影响因素定量化评估空白等技术问题。

[0004] 本发明技术方案是：
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[0005] 一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，所述方法包括：步骤1、解

译高时空分辨率石漠化信息空间分布图；

[0006] 步骤2、建立渔网空间网格；

[0007] 步骤3、计算各网格单元内喀斯特面积比例

[0008] 步骤4、计算各网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例λi；

[0009] 步骤5、量化不同石漠化等级权重Wi；

[0010] 步骤6、计算石漠化定量评估指数K；

[0011] 步骤7、得出空间像元尺度上定量表征的石漠化空间信息分布图。

[0012] 步骤1所述解译高时空分辨率石漠化信息空间分布图的方法为：基于碳酸盐岩出

露面积百分比(％)、地形坡度和植被覆盖度综合分级的方法制作高时空分辨率石漠化信息

空间分布图(见下表)，将喀斯特区石漠化等级定义为无石漠化、微度石漠化、轻度石漠化、

中度石漠化、重度石漠化和极重度石漠化六种等级。

[0013] 石漠化评价指标及分级

[0014]

[0015]

[0016] 渔网空间网格为250m×250m的空间鱼网。

[0017] 计算各网格单元内喀斯特面积比例 的方法为：

[0018]

[0019] 式中： 为评估网格单元内喀斯特面积占比％；Sk为渔网网格单元内喀斯特面积

km2；S为渔网网格单元面积km2。

[0020]

[0021] 式中：λi为渔网网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例％；Si为渔网网格内

不同等级石漠化面积km2；Sk为渔网网格单元内喀斯特面积km2。

[0022] 石漠化定量评估指数K的计算方法为：
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[0023]

[0024] 式中：Wi代表第i类景观的石漠化强度的分级值；λi为第i类石漠化占渔网网格单元

内喀斯特面积的比例； 为评估网格单元内喀斯特面积占比。

[0025] 空间像元尺度上定量表征的石漠化空间信息分布图的绘制方法为：获取步骤6中

的各个参数，通过栅格计算器进行计算得到K值的空间分布图；最后将定性描述的不同石漠

化等级数据转换为空间像元尺度上可定量表征的石漠化空间信息分布图。

[0026] 本发明有益效果：

[0027] 本发明为了能将石漠化程度的定性描述更科学地改进为定量化评估，同时也能进

一步统一量化并比较不同尺度和不同等级的石漠化程度，本发明综合考虑喀斯特石漠化土

地的退化现状与空间分布，在考虑石漠化等级权重在石漠化评价中的作用下，建立了基于

空间像元尺度上喀斯特与石漠化面积占比及其等级权重的石漠化定量化评估方法，该方法

是基于新建的渔网网格获取各渔网网格单元内不同等级高时空分辨率石漠化程度数据，并

根据各渔网网格单元综合计算出石漠化定量评估指数K。本发明能够科学合理、快速高效地

将定性描述的不同石漠化等级数据转换为空间像元尺度上可定量表征的石漠化空间信息

分布图，不但考虑了网格单元内不同等级石漠化程度，同时也不存在任何石漠化信息丢失

的问题。

[0028] 解决了现有石漠化解译技术和定性表征方法难以实现石漠化程度空间定量化评

估的技术缺陷及其影响因素定量化评估空白等技术问题。

具体实施方式：

[0029] 一种基于空间像元尺度的石漠化程度定量化评估方法，它包括：

[0030] 步骤1、解译高时空分辨率石漠化信息空间分布图；

[0031] 基于碳酸盐岩出露面积百分比(％)、地形坡度和植被覆盖度综合分级的方法制作

高时空分辨率石漠化信息空间分布图(见下表)，将喀斯特区石漠化等级定义为无石漠化、

微度石漠化、轻度石漠化、中度石漠化、重度石漠化和极重度石漠化六种等级。

[0032] 石漠化评价指标及分级
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[0033]

[0034] 步骤2、建立渔网空间网格；

[0035] 根据需要可选择性地建立250m×250m的空间鱼网。选择此尺度的原因主要是考虑

到区域层面遥感评估工作的适用性，250m×250m的尺度能够很好地与各种生态气象数据空

间分辨率相匹配，避免了尺度过大造成的精度降低等不确定性问题，也能有效规避尺度过

小引起数据量大造成工作量庞大的问题。

[0036] 步骤3、计算各网格单元内喀斯特面积比例 由于石漠化是喀斯特区的一种典型

景观，喀斯特面积直接决定了石漠化发生的潜在面积，因此网格单位内喀斯特面积占比特

征是一个非常重要的定量化参数。根据区域统计计算出各网格单元内喀斯特面积占比

计算公式如下：

[0037]

[0038] 式中： 为评估网格单元内喀斯特面积占比(％)；Sk为渔网网格单元内喀斯特面

积(km2)；S为渔网网格单元面积(km2)。

[0039] 步骤4、计算各网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例λi；石漠化具有等级

特征，不同等级的石漠化反应不同强度的外界干扰程度，各等级石漠化面积占比决定了石

漠化发生的强弱程度。根据区域统计计算出网格单元内不同等级石漠化占其内喀斯特面积

的占比λi，计算公式如下：

[0040]

[0041] 式中：λi为渔网网格单元内不同等级石漠化占喀斯特面积比例(％)；Si为渔网网格

内不同等级石漠化面积(km2)；Sk为渔网网格单元内喀斯特面积(km2)；

[0042] 步骤5、量化不同石漠化等级权重Wi；

[0043] 根据无、微度、轻度、中度、强度和极强度的石漠化岩石裸露度和相对的生物量损

失，其分级值Wi依次设定为0、2、4、6、8和10，分级值越高表示对K的贡献越大；

[0044] 步骤6、计算石漠化定量评估指数K；
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[0045] 根据各网格单元计算出石漠化定量评估指数K，计算公式如下：

[0046]

[0047] 式中：Wi代表第i类景观的石漠化强度的分级值，依据无、微度、轻度、中度、强度和

极强度的石漠化等级，其分级值依次设定为0、2、4、6、8和10，分级值越高表示对K的贡献越

大；λi为第i类石漠化占渔网网格单元内喀斯特面积的比例； 为评估网格单元内喀斯特面

积占比。K值范围介于0‑100％之间，越大反映石漠化程度越严重，其最大值为100％。对于没

有发生石漠化的喀斯特区域，其K值为零。

[0048] 基于渔网网格利用空间统计方法获取步骤6中的各个参数，通过栅格计算器进行

计算，得到K值的空间分布图。通过以上步骤，就能够科学合理、快速高效地将定性描述的不

同石漠化等级数据转换为空间像元尺度上可定量表征的石漠化空间信息分布图。
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