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一种月壤玻璃珠的夹持工具

(57)摘要

本实用新型涉及月壤实验技术领域，尤其涉

及一种月壤玻璃珠的夹持工具。其技术方案包

括：箱体和夹持器，所述箱体内部中间安装有真

空泵，所述箱体内底部一侧安装有负压器，所述

负压器顶部安装有负压管，所述负压器顶部通过

抽气管连接于真空泵，所述负压管末端连接有夹

持器，所述夹持器末端安装有针管，所述针管末

端设有V形口，所述箱体顶部一侧通过螺纹套接

有防护罩。本实用新型解决了现有月壤中的50微

米以上球形玻璃珠颗粒，分析实验时无法对其进

行稳定、无污染夹持转运，使用便捷性差，且夹持

稳定性差，转运操作中，容易掉落丢失，从而导致

实验失败的问题，提高了月壤中球形玻璃珠颗粒

的夹持便捷性，进而保证月壤玻璃珠相关的无损

无污染分析实验的正常运行。
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1.一种月壤玻璃珠的夹持工具，包括箱体(1)和夹持器(9)，其特征在于：所述箱体(1)

内部中间安装有真空泵(15)，所述箱体(1)内底部一侧安装有负压器(13)，所述负压器(13)

顶部安装有负压管(11)，所述负压器(13)顶部通过抽气管(14)连接于真空泵(15)，所述负

压管(11)末端连接有夹持器(9)，所述夹持器(9)末端安装有针管(17)，所述针管(17)末端

设有V形口(19)，所述箱体(1)顶部一侧通过螺纹套接有防护罩(6)，所述防护罩(6)上表面

安装有密封盖(16)，所述箱体(1)前表面与后表面靠近顶部设有滑槽(7)，两侧所述滑槽(7)

位于箱体(1)顶部安装有外罩(4)，所述箱体(1)前表面一侧靠近顶部安装有微型电机(10)，

所述微型电机(10)输出轴安装有调节杆(2)，所述调节杆(2)外表面通过螺纹套接有连接板

(5)，所述连接板(5)连接于外罩(4)底部。

2.根据权利要求1所述的一种月壤玻璃珠的夹持工具，其特征在于：所述箱体(1)底部

四个角位置处安装有橡胶座(3)。

3.根据权利要求1所述的一种月壤玻璃珠的夹持工具，其特征在于：所述箱体(1)顶部

一侧安装有支撑座(8)，所述夹持器(9)卡装于支撑座(8)顶部中间。

4.根据权利要求1所述的一种月壤玻璃珠的夹持工具，其特征在于：所述针管(17)外表

面套接有密封塞(18)，所述密封塞(18)套接于防护罩(6)一侧中间位置处。

5.根据权利要求1所述的一种月壤玻璃珠的夹持工具，其特征在于：所述防护罩(6)采

用高透光玻璃制成。

6.根据权利要求1所述的一种月壤玻璃珠的夹持工具，其特征在于：所述箱体(1)内部

位于防护罩(6)一侧顶部与中间均安装有电池(12)。
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一种月壤玻璃珠的夹持工具

技术领域

[0001] 本实用新型涉及月壤实验技术领域，具体为一种月壤玻璃珠的夹持工具。

背景技术

[0002] 月球表面覆盖着一层厚厚的土壤，即月壤。由于月球的形成演化历史及月表空间

环境均与地球不同，月壤的形成、演化与地球土壤完全不同，月表没有大气的保护，长期的

太空风化作用使月壤具有不同于地球土壤的物化特性。如，月壤中富含大量的纳米金属铁

及玻璃质等。月壤是连接月表与月面环境的介质，也是我国嫦娥五号探测任务返回的主要

样品类型。现有研究表明，嫦娥五号返回的月壤颗粒中的玻璃质含量较高，除大量形状不规

则的胶结质玻璃外，还含有一定量微米级的球形/近球形玻璃珠。这些玻璃珠的主微量元素

组成及光谱特征可反演其来源及演化历史，对月球演化过程具有重要的指示意义。

[0003] 现有月壤球形玻璃珠颗粒，直径为大于50微米的(近)圆球体，分析实验时不易对

其进行稳定夹持转运，使用便捷性差，且夹持稳定性差，转运操作中，容易掉落丢失，造成珍

贵样品的浪费从而导致实验失败。为此，我们提出一种月壤玻璃珠的夹持工具。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种月壤玻璃珠的夹持工具，具备夹持稳定、操作简

单的优点，解决了现有月壤中粒径大于50微米的圆球体，分析实验时无法对其进行稳定夹

持转运，使用便捷性差，且夹持稳定性差，转运操作中，容易掉落，极易导致实验失败的问

题。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种月壤玻璃珠的夹持工具，包

括箱体和夹持器，其中所述箱体内部中间安装有真空泵，所述箱体内底部一侧安装有负压

器，所述负压器顶部安装有负压管，所述负压器顶部通过抽气管连接于真空泵，所述负压管

末端连接有夹持器，所述夹持器末端安装有针管，所述针管末端设有V形口，所述箱体顶部

一侧通过螺纹套接有防护罩，所述防护罩上表面安装有密封盖，所述箱体前表面与后表面

靠近顶部设有滑槽，两侧所述滑槽位于箱体顶部安装有外罩，所述箱体前表面一侧靠近顶

部安装有微型电机，所述微型电机输出轴安装有调节杆，所述调节杆外表面通过螺纹套接

有连接板，所述连接板连接于外罩底部。

[0006] 优选的，所述箱体底部四个角位置处安装有橡胶座，通过设置橡胶座，增加本实用

新型运行稳定性。

[0007] 优选的，所述箱体顶部一侧安装有支撑座，所述夹持器卡装于支撑座顶部中间，通

过支撑座对夹持器进行固定。

[0008] 优选的，所述针管外表面套接有密封塞，所述密封塞套接于防护罩一侧中间位置

处，通过设置密封塞，对防护罩进行密封。

[0009] 优选的，所述防护罩采用高透光玻璃制成，便于在显微镜中查找月壤颗粒。

[0010] 优选的，所述箱体内部位于防护罩一侧顶部与中间均安装有电池，通过设置两个
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电池，保证本实用新型的正常运行。

[0011] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果如下：

[0012] 1、本实用新型通过设置真空泵、负压器、负压管、夹持器和针管，达到对月壤玻璃

珠进行稳定夹持的效果，在箱体内部中间设置真空泵，在箱体内底部一侧设置负压器，在负

压器顶部设置负压管，在负压器顶部通过抽气管连接于真空泵，在负压管末端连接有夹持

器，在夹持器末端设置针管，在针管末端设有V形口，以解决粒径大于50微米的圆球体月壤

玻璃珠分析实验时无法对其进行稳定夹持转运，使用便捷性差的问题，提高了月壤颗粒的

夹持便捷性，进而保证月壤玻璃珠相关实验的正常运行。

[0013] 2、本实用新型通过设置防护罩、密封塞和密封盖，达到对月壤颗粒进行密封保存

的效果，在箱体顶部一侧通过螺纹套接有防护罩，在防护罩上表面设置密封盖，在针管外表

面套接有密封塞，在密封塞套接于防护罩一侧中间位置处，以解决夹持稳定性差，转运操作

中，容易掉落，极易导致实验失败的问题，提高了月壤颗粒的保存效果，从而保证了月壤实

验的正常运行。

附图说明

[0014] 图1为本实用新型的主视结构示意图；

[0015] 图2为本实用新型的剖视结构示意图；

[0016] 图3为图2当中A的放大结构示意图；

[0017] 图4为图2当中B的放大结构示意图。

[0018] 附图标记：1、箱体；2、调节杆；3、橡胶座；4、外罩；5、连接板；6、防护罩；7、滑槽；8、

支撑座；9、夹持器；10、微型电机；11、负压管；12、电池；13、负压器；14、抽气管；15、真空泵；

16、密封盖；17、针管；18、密封塞；19、V形口。

具体实施方式

[0019] 下文结合附图和具体实施例对本实用新型的技术方案做进一步说明。

[0020] 实施例一

[0021] 如图1‑4所示，为实现上述目的，本实用新型提供如下技术方案：一种月壤玻璃珠

的夹持工具，包括箱体1和夹持器9，箱体1内部中间安装有真空泵15，箱体1内底部一侧安装

有负压器13，负压器13顶部安装有负压管11，负压器13顶部通过抽气管14连接于真空泵15，

负压管11末端连接有夹持器9，夹持器9末端安装有针管17，针管17末端设有V形口19，箱体1

顶部一侧通过螺纹套接有防护罩6，防护罩6上表面安装有密封盖16，箱体1顶部一侧安装有

支撑座8，夹持器9卡装于支撑座8顶部中间，针管17外表面套接有密封塞18，密封塞18套接

于防护罩6一侧中间位置处，防护罩6采用高透光玻璃制成，箱体1内部位于防护罩6一侧顶

部与中间均安装有电池12。

[0022] 工作原理：基于实施例1的一种月壤玻璃珠的夹持工具的工作原理是：将本实用新

型安装好后，启动真空泵15，通过真空泵15和抽气管14，将负压器13内部空气抽离，使其形

成负压，再通过负压和针管17，将显微镜下的月壤玻璃珠进行吸附，完成后，将针管17插入

防护罩6内部，并将夹持器9卡在支撑座8顶部，即可对月壤颗粒进行转运，在转运过程中若

发生断电，月壤颗粒下落至防护罩6内部，将防护罩6取出，并将防护罩6放置于显微镜下，通
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过显微镜对月壤颗粒进行查找夹持，至此，本设备工作流程完成。

[0023] 实施例二

[0024] 如图1‑4所示，本实用新型提出的一种月壤玻璃珠的夹持工具，相较于实施例一，

本实施例还包括：箱体1前表面与后表面靠近顶部设有滑槽7，两侧滑槽7位于箱体1顶部安

装有外罩4，箱体1前表面一侧靠近顶部安装有微型电机10，微型电机10输出轴安装有调节

杆2，调节杆2外表面通过螺纹套接有连接板5，连接板5连接于外罩4底部，箱体1底部四个角

位置处安装有橡胶座3。

[0025] 工作原理：本实施例中，在转运前，启动微型电机10，通过微型电机10带动调节杆2

转动，通过调节杆2带动连接板5侧移，通过连接板5带动外罩4侧移，将外罩4移至箱体1顶

部，通过外罩4对箱体1和防护罩6进行保护。

[0026] 上述具体实施例仅仅是本实用新型的几种优选的实施例，基于本实用新型的技术

方案和上述实施例的相关启示，本领域技术人员可以对上述具体实施例做出多种替代性的

改进和组合。
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图2
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图3
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图4
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