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(57)摘要

本发明公开了一种玄武岩风化壳中铌浸出

的方法，该方法采用先对玄武岩风化壳样品进行

活化+浸出工艺，进行选择性浸出铝，实现预先脱

除铝，大大减少了后续铌浸出液中杂质铝离子的

含量；然后再采用焙烧+浸出工艺，实现有效分解

玄武岩风化壳样品中的钛矿物，有效溶解浸出

铌。
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1.一种玄武岩风化壳中铌浸出的方法，其特征在于：该方法采用先对玄武岩风化壳样

品进行活化+浸出工艺，进行选择性浸出铝，实现预先脱除铝，大大减少了后续铌浸出液中

杂质铝离子的含量；然后再采用焙烧+浸出工艺，实现能有效分解玄武岩风化壳样品中的钛

矿物，有效溶解浸出铌；

所述活化方式采用煅烧活化；

所述焙烧工艺中烧结剂采用硫酸铵；

所述浸出工艺中浸出剂采用硫酸溶液；

包括以下步骤：

步骤一、将玄武岩风化壳样品破碎后并放入马弗炉中进行煅烧活化；

步骤二、将步骤一中所得的煅烧渣加入硫酸溶液中进行加热搅拌浸出，反应结束后，过

滤得到铝浸出液和富铌浸出渣；

步骤三、将富铌浸出渣与硫酸铵研磨混合放入马弗炉中分阶段焙烧；

步骤四、将步骤三中焙烧渣加入硫酸溶液中进行加热搅拌浸出，过滤得到铌浸出液和

浸出渣；

所述玄武岩风化壳样品破碎粒级为0.1  mm  ~0.01  mm；煅烧温度为500℃~600℃；煅烧

时间为1  h~3  h；

所述步骤二中硫酸溶液体积浓度为20%~30%，反应温度为70℃~100℃，搅拌强度为300 

r/min，反应时间为3  h~5  h；所述煅烧渣与硫酸溶液的固液比为1:4~1:8；

所述步骤三中富铌浸出渣与硫酸铵按质量比1:1~1:8；

所述分阶段焙烧是先在温度280℃~320℃的条件下活化焙烧45  min  ~55  min，再继续

加热至380℃~420℃的条件下活化焙烧25  min  ~35  min；

所述步骤四种硫酸溶液体积浓度为10%~30%，反应温度为70℃~100℃，搅拌强度为300 

r/min，反应时间为0.5  h~2  h；所述焙烧渣与硫酸溶液的固液比为1:2~1:8。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 115109947 B

2



一种玄武岩风化壳中铌浸出的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及稀有元素铌的分离富集技术领域，具体为一种玄武岩风化壳中铌浸出

的方法。

背景技术

[0002] 全球铌矿资源丰富，且分布相对集中，巴西居世界之首(约占95％)，其次是加拿

大，在中国只有少量分布(USGS,2020)。而我国铌消费量超过了全球总消费量的四分之一，

且90％以上依赖进口。又由于品位低、粒度细、可选性差且回收率低，我国铌矿多不具备直

接开采利用价值。我国面临铌资源紧缺，对外依存度高的问题，故加强潜在铌资源的研究，

加快铌矿资源的开发利用具有重要的研究意义。

[0003] 在川滇黔地区二叠系峨眉山玄武岩顶部与上覆龙潭组或宣威组底部不整合面广

泛发育的区域性古风化壳中发现Nb的超常富集，Nb2O5平均含量220μg/g，已超过风化壳型铌

(钽)矿床的工业品位160μg/g～200μg/g(《稀有金属矿产地质勘查规范DZ/T  0202‑2002》)，

储量丰富，目前尚未得到合理的开发利用，具有重要的资源意义。

[0004] 该风化壳中的铌主要赋存于含钛矿物中，矿物之间嵌布粒度细，传统的选矿方法

难以将其有效分离，现有的选冶研究少，比较薄弱，浸出率不高，缺乏有效的浸出工艺。中国

授权发明专利《一种从粘土岩回收铝和硅并富集铌和钛的方法》(申请号201710344242.6)

公开了一种从该风化壳中富集铌的新方法，该方法获得了比原样富集5～8倍的富铌物料，

但并没有实现铌的有效浸出分离。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种玄武岩风化壳中铌浸出的方法，预先脱除并回收铝，

减少铌浸出液中铝离子的含量，有效降低后续浸出液中铌的分离难度，以克服现有技术的

不足。

[0006] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种玄武岩风化壳中铌浸出的方法，

该方法采用先对玄武岩风化壳样品进行活化+浸出工艺，进行选择性浸出铝，实现预先脱除

铝，大大减少了后续铌浸出液中杂质铝离子的含量；然后再采用焙烧+浸出工艺，实现有效

分解玄武岩风化壳样品中的钛矿物，有效溶解浸出铌。

[0007] 作为本发明的进一步方案：所述活化方式采用煅烧活化。

[0008] 作为本发明的进一步方案：所述焙烧工艺中烧结剂采用硫酸铵。

[0009] 作为本发明的进一步方案：所述浸出工艺中浸出剂采用硫酸溶液。

[0010] 作为本发明的进一步方案包括以下步骤：

[0011] 步骤一、将玄武岩风化壳样品破碎后并放入马弗炉中进行煅烧活化；

[0012] 步骤二、将步骤一中所得的煅烧渣加入硫酸溶液中进行加热搅拌浸出，反应结束

后，过滤得到铝浸出液和富铌浸出渣；

[0013] 步骤三、将富铌浸出渣与硫酸铵研磨混合放入马弗炉中分阶段焙烧；
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[0014] 步骤四、将步骤三中焙烧渣加入硫酸溶液中进行加热搅拌浸出，过滤得到铌浸出

液和浸出渣。

[0015] 作为本发明的进一步方案：所述玄武岩风化壳样品破碎粒级为‑0.1mm～‑0.01mm；

煅烧温度为500℃～600℃；煅烧时间为1h～3h。

[0016] 作为本发明的进一步方案：所述步骤二中硫酸溶液体积浓度为20％～30％，反应

温度为70℃～100℃，搅拌强度为300r/min，反应时间为3h～5h；所述煅烧渣与硫酸溶液的

固液比为1:4～1:8。

[0017] 作为本发明的进一步方案：所述步骤三中富铌浸出渣与硫酸铵按质量比1:1～1:

8。

[0018] 作为本发明的进一步方案：所述分阶段焙烧是先在温度280℃～320℃的条件下活

化焙烧45min～55min，再继续加热至380℃～420℃的条件下活化焙烧25min～35min。

[0019] 作为本发明的进一步方案：所述步骤四种硫酸溶液体积浓度为10％～30％，反应

温度为70℃～100℃，搅拌强度为300r/min，反应时间为0.5h～2h；所述焙烧渣与硫酸溶液

的固液比为1:2～1:8。

[0020] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：

[0021] 1、本发明中玄武岩风化壳样品先经过煅烧活化，再采用硫酸可以选择性浸出铝，

预先脱除并回收一部分铝，可以大大减少后续铌浸出液中主要杂质离子铝离子的含量，有

利于铌浸出液的除杂分离；相比盐酸这种挥发性酸，更简单易操作，且铝浸出率更高；

[0022] 2、硫酸铵为烧结剂，能有效分解钛矿物，硫酸为浸出剂，可以有效溶解浸出铌，铌

浸出率能达90％以上；

[0023] 3、所用原料目前尚未得到合理的开发利用，来源广。该方法提出的铌浸出工艺，未

使用氢氟酸和强碱，铌浸出率高，硅全部进入渣中，成本低，简单易操作，后续还能综合回收

铝和钛等优点。

具体实施方式

[0024] 下面本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述；显然，所描述的实施例仅

仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术

人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0025] 实施例1

[0026] 称取20g破碎至‑0.074mm的样品放入马弗炉中在600℃下煅烧2h，将煅烧渣按固液

比1:10缓慢加入体积浓度为20％的硫酸中，在反应温度70℃，搅拌强度为300r/min，反应时

间3h的条件下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铝浸出液和富铌浸出渣；再将富铌浸出

渣与硫酸铵按质量比1:1研磨混合放入马弗炉中分两段焙烧，先在温度300℃的条件下活化

焙烧50min，再继续加热至400℃活化焙烧30min，焙烧结束后，将焙烧渣按固液比1:10缓慢

加入体积浓度为10％的硫酸中，在反应温度70℃，搅拌强度为300r/min，反应时间1h的条件

下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铌浸出液和浸出渣，铌浸出率为89.82％。

[0027] 实施例2

[0028] 称取20g破碎至‑0.074mm的样品放入马弗炉中在600℃下煅烧2h，将煅烧渣按固液

比1:10缓慢加入体积浓度为20％的硫酸中，在反应温度100℃，搅拌强度为300r/min，反应
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时间4h的条件下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铝浸出液和富铌浸出渣；再将富铌浸

出渣与硫酸铵按质量比1:4研磨混合放入马弗炉中分两段焙烧，先在温度300℃的条件下活

化焙烧50min，再继续加热至400℃活化焙烧30min，焙烧结束后，将焙烧渣按固液比1:10缓

慢加入体积浓度为10％的硫酸中，在反应温度70℃，搅拌强度为300r/min，反应时间1h的条

件下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铌浸出液和浸出渣，铌浸出率为92.64％。

[0029] 实施例3

[0030] 称取20g破碎至‑0.074mm的样品放入马弗炉中在600℃下煅烧2h，将煅烧渣按固液

比1:10缓慢加入体积浓度为20％的硫酸中，在反应温度100℃，搅拌强度为300r/min，反应

时间3h的条件下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铝浸出液和富铌浸出渣；再将富铌浸

出渣与硫酸铵按质量比1:8研磨混合放入马弗炉中分两段焙烧，先在温度300℃的条件下活

化焙烧50min，再继续加热至400℃活化焙烧30min，焙烧结束后，将焙烧渣按固液比1:10缓

慢加入体积浓度为10％的硫酸中，在反应温度70℃，搅拌强度为300r/min，反应时间1h的条

件下进行搅拌浸出，浸出结束后，过滤得到铌浸出液和浸出渣，铌浸出率为85.64％。

[0031] 以上三个实施例仅为本技术方案公开参数范围内的具体三个较优例子，其他范围

值的实施例本说明书中未作详细描述；然本领域技术人员可根据本申请的方案进行试验可

得。

[0032] 尽管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等

同替换，凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本

发明的保护范围之内。
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