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(57)摘要

本发明公开了一种改进型卡洛斯管组件，属

于实验室化学反应器皿领域，包括管体、管塞柱、

套管和套管盖，管体的口部设有环形挡边，环形

挡边与管体的口部设有截面为弧形的开口；管塞

柱包括柱体和封口挡边，柱体和封口挡边之间设

有与开口相对应的弧形密封部；套管设有与管体

相对应的内腔，套管的上部设有外螺纹；套管盖

内设有与外螺纹相对应的内螺纹，套管为两段分

体式结构。本发明组装和拆卸方便，便于清洗管

体以及其他配件，便于样品消解实验过程中温高

压条件下管体的密封，还能够很好地避免样品被

污染,同时此组件可重复使用，降低实验成本。
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1.一种改进型卡洛斯管组件，包括管体(1)和管塞柱(2)，其特征在于，还包括套管(3)

和套管盖(4)，所述管体(1)的口部设有环形挡边(11)，所述环形挡边(11)与所述管体(1)的

口部设有截面为弧形的开口(12)；所述管塞柱(2)包括柱体(21)和封口挡边(22)，所述柱体

(21)和封口挡边(22)之间设有与所述开口(12)相对应的弧形密封部(23)；所述套管(3)设

有与所述管体(1)相对应的内腔(31)，所述套管(3)的上部设有外螺纹(32)；所述套管盖(4)

内设有与所述外螺纹(32)相对应的内螺纹；所述套管(3)为两段分体式结构。

2.根据权利要求1所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述管塞柱(2)为特氟龙材

质。

3.根据权利要求1所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述套管(3)和套管盖(4)均

为特氟龙材质。

4.根据权利要求1所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，还包括防爆套管(5)、左端盖

(6)和右端盖(7)，防爆套管(5)的两端分别设有左接口外螺纹(51)和右接口外螺纹(52)；左

端盖(6)设有左接口外螺纹(51)相对应的左内螺纹；右端盖(7)设有右接口外螺纹(52)相对

应的右内螺纹。

5.根据权利要求4所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述左端盖(6)和右端盖(7)

内分别设有左垫片(61)和右垫片(71)。

6.根据权利要求4所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述左垫片(61)和右垫片

(71)均为特氟龙材质。

7.根据权利要求4至6任一项所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述防爆套管(5)

内壁还设有特氟龙涂层。

8.根据权利要求4至6任一项所述改进型卡洛斯管组件，其特征在于，所述防爆套管

(5)、左端盖(6)和右端盖(7)均为不锈钢材质。
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一种改进型卡洛斯管组件

技术领域

[0001] 本发明涉及实验室化学反应器皿领域，具体地说是涉及一种改进型卡洛斯管组

件。

背景技术

[0002] 在同位素定年分析领域中，卡洛斯管溶样法被广泛用于地幔岩、辉钼矿、硫化物、

火山岩、沉积物等样品的溶解，卡洛斯(Carius)管是卡洛斯管溶样法测定Os含量以及Re‑Os

同位素定年等实验中不可缺少的设备，传统的卡洛斯管，包括管体、塞柱以及不锈钢端盖，

在管体口部设有螺纹，使用的时候将样品和试剂加入管体中，然后塞上塞柱，再用端盖将管

体和塞柱紧固，达到密封效果，最后将管体放入加热装置中。

[0003] 由于卡洛斯管需要保持良好的密封性，传统的卡洛斯管用端盖紧固管体与塞柱，

因而在管体口部设有细颈，这种细颈结构在清洗的时候，不易清洗管体内部，特别是细颈部

分，由于清洗不到位或者清洗不干净，在下一次使用的时候，容易污染样品，导致测试结果

不准确。并且，金属端盖在溶样过程中也容易受酸雾腐蚀，有部分锈蚀物质掉落污染样品，

也可能导致测试结果不准确。因而亟需提供一种便于清洗、不易污染的卡洛斯管组件，以解

决现有技术存在的技术问题。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是针对现有技术的缺陷提供一种清洗方便、低污染、密

封性好的改进型卡洛斯管组件。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案为：一种改进型卡洛斯管组件，包括管

体和管塞柱，还包括套管和套管盖，所述管体的口部设有环形挡边，所述环形挡边与所述管

体的口部设有截面为弧形的开口；所述管塞柱包括柱体和封口挡边，所述柱体和封口挡边

之间设有与所述开口相对应的弧形密封部；所述套管设有与所述管体相对应的内腔，所述

套管的上部设有外螺纹；所述套管盖内设有与所述外螺纹相对应的内螺纹；所述套管为两

段分体式结构。

[0006] 优选地，所述管塞柱为特氟龙材质。

[0007] 优选地，所述套管和套管盖均为特氟龙材质。

[0008] 优选地，还包括防爆套管、左端盖和右端盖，防爆套管的两端分别设有左接口外螺

纹和右接口外螺纹；左端盖设有左接口外螺纹相对应的左内螺纹；右端盖设有右接口外螺

纹相对应的右内螺纹。

[0009] 优选地，所述左端盖和右端盖内分别设有左垫片和右垫片。

[0010] 优选地，所述左垫片和右垫片均为特氟龙材质。

[0011] 优选地，所述防爆套管内壁还设有特氟龙涂层。

[0012] 优选地，所述防爆套管、左端盖和右端盖均为不锈钢材质。

[0013] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：
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[0014] 1、本发明通过在管体的口部设有环形挡边，环形挡边与所述管体的口部设有截面

为弧形的开口，相对于传统的细颈口的卡洛斯管来说，通过改变管体开口结构，使得管体的

清洗更加便利，避免了管体内清洗不到位的情况，减少样品被污染导致数据不准的可能；

[0015] 2、通过将管塞柱设计为包括柱体和封口挡边，柱体和封口挡边之间设有与开口相

对应的弧形密封部，管塞柱与管体配合，能够很好地密封，利于实验的进行；

[0016] 3、通过增设套管和套管盖，一方面，特氟龙套管和管套盖结构代替管体与金属端

盖结构，可以确保体系更洁净；另一方面，利用套管盖和套管之间的螺纹连接，实验加热过

程中既能压紧塞柱达到密封效果，也能平衡管体内外承压情况，避免实验过程中管体内压

过高而将管塞柱冲出或炸裂，进一步确保实验正常进行；

[0017] 4、防爆套管与特氟龙套管紧密接触，实验过程中起到“高压釜”的作用，进一步保

护卡洛斯管在升温过程中不会炸裂；即使升温过程中卡洛斯管发生炸裂，防爆管能防止爆

炸能量外泄保护其他样品与设备不受损伤，降低实验事故风险。

附图说明

[0018] 图1为本发明改进型卡洛斯管组件的结构示意图；

[0019] 图2为本发明管体与管塞柱配合使用的结构示意图；

[0020] 图3为本发明套管和套管盖配合使用的结构示意图；

[0021] 图4为本发明防爆套管、左端盖和右端盖配合使用的结构示意图。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步说明。在此需要说明的是，对于

这些实施方式的说明用于帮助理解本发明，但并不构成对本发明的限定。此外，下面所描述

的本发明各个实施方式中所涉及的技术特征只要彼此之间未构成冲突就可以相互组合。

[0023] 实施例1

[0024] 如图1至图3所示，本发明一种改进型卡洛斯管组件，包括管体1、管塞柱2、套管3和

套管盖4，其中管体1的材质与现有设备一致，在管体1的口部设有环形挡边11，环形挡边11

与管体1的口部设有截面为弧形的开口12；管塞柱2包括柱体21和封口挡边22，柱体21和封

口挡边22之间设有与开口12相对应的弧形密封部23；套管3设有与管体1相对应的内腔31，

套管3的上部设有外螺纹32；套管盖4内设有与外螺纹32相对应的内螺纹；套管3为两段分体

式结构，即套管3设有两段不相连接的管套组成。

[0025] 为了避免各个组件被酸腐蚀，本实施例的管塞柱2为特氟龙材质，套管3和套管盖4

均为特氟龙材质。

[0026] 本实施例的改进型卡洛斯管组件使用如下：预先将待测试样品和试剂(酸)放入管

体1内，然后将管塞柱2将管体1的口部封住，然后将管体1插入套管3内，然后利用套管盖4将

套管3封住，将整个管体1与套管3放入烘箱内，进行加热，恒温低于145℃加热一定时间，结

束后取出管体1和套管3，将样品取出进行测试分析，管体1、管塞2、套管3和套管盖4清洗干

净，以便于下次使用。

[0027] 实施例2

[0028] 如图1至图4所示，与实施例1不同的是，本发明一种改进型卡洛斯管组件，还包括
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防爆套管5、左端盖6和右端盖7，防爆套管5的两端分别设有左接口外螺纹51和右接口外螺

纹52；左端盖6设有左接口外螺纹51相对应的左内螺纹；右端盖7设有右接口外螺纹52相对

应的右内螺纹。使用的时候，将实施例1的管体1和套管3放入防爆套管5内，拧紧左端盖6和

右端盖7，使管体1和套管3完全封闭在防爆套管5内，然后将整体放入烘箱内，进行加热，恒

温低于185℃加热一定时间，结束后取出进行后续实验步骤。

[0029] 本实施例增加防爆套管5、左端盖6和右端盖7，能够避免管体1因内压过大爆裂，导

致酸液流出来腐蚀烘箱，本实施例的防爆套管5、左端盖6和右端盖7均为不锈钢材质，即使

管体1爆裂，防爆管能锁住爆炸的瞬时能量保护样品与烘箱不受损伤，流出来的酸液能够与

防爆套管5、左端盖6和右端盖7发生反应而消耗掉，避免因为管体1爆裂导致酸液流出腐蚀

烘箱。

[0030] 为了避免加热过程中酸以气态形式逸出腐蚀设备，还在左端盖6和右端盖7内分别

设有左垫片61和右垫片71，左垫片61和右垫片71均为特氟龙材质，具有防酸腐蚀的作用。

[0031] 当然为了避免酸腐蚀防爆套管5、左端盖6和右端盖7，还可以在防爆套管5内壁喷

涂特氟龙涂层。

[0032] 以上结合附图对本发明的实施方式作了详细说明，但本发明不限于所描述的实施

方式。对于本领域的技术人员而言，在不脱离本发明原理和精神的情况下，对这些实施方式

进行多种变化、修改、替换和变型，仍落入本发明的保护范围内。最后需要说明的是，说明书

中未作详细描述的内容属于本领域专业技术人员公知的现有技术，本领域技术人员无需付

出创造性劳动即可实现，故在此不再赘述。
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图2
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图3

图4
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