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(57)摘要

本发明公开了一种实现污染农田安全生产

的汞污染土壤修复方法，包括以下步骤：（1）对汞

矿区既有的农作物品种进行统计；（2）在汞污染

程度不同的汞矿区分别种植所述农作物品种，按

常规方法管理；（3）采集种植的农产品，并检测相

应的汞浓度，筛选出符合《农作物可食部分汞含

量不超过食品安全国家标准》的汞低累积的农产

品；（4）在汞矿区种植汞低累积的农产品；本发明

可以有效降低矿区农作物的汞含量，避免汞矿区

农作物人群的汞暴露险。
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1.一种实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在于，包括以下步骤：

（1）对汞矿区既有的农作物品种进行统计；

（2）在汞污染程度不同的汞矿区分别种植所述农作物品种，按常规方法管理；

（3）采集种植的农产品，并检测相应的汞浓度，筛选出符合《农作物可食部分汞含量不

超过食品安全国家标准》的汞低累积的农产品；

（4）在汞矿区种植汞低累积的农产品。

2.根据权利要求1所述的实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在于：

步骤（3）中检测农产品汞浓度的方法包括以下步骤：1）将农产品样品采用自来水、去离子水

和EDTA溶液反复洗涤；2）用刀具切剖面、剁成泥状，称取1.0g于离心管中；3）用工艺超纯硝

酸95℃水浴消解3小时；4）待消解液冷却至室温后加入BrCl溶液；5）消解液于24小时后用F-

732VJ型测汞仪测定样品中总汞的含量。

3.根据权利要求1所述的实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在于：

所述汞矿区既有的农作物品种包括白菜、大蒜、番茄、冬瓜、红萝卜、红薯、白萝卜、广芋、葡萄、

茄子、芹菜、丝瓜、四季豆和西瓜。

4.根据权利要求1所述的实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在于：

所述汞矿区土壤环境分为高汞区、中汞区和低汞区，其中，高汞区含汞浓度200-300ppm，中

汞区含汞浓度5-200ppm，低汞区含汞浓度5ppm以下。

5.根据权利要求1所述的实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在于：

所述汞低累积的农产品是指总汞浓度小于10  ppb的样品。

6.根据权利要求3或5所述的实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，其特征在

于：所述汞低累积的农产品包括冬瓜、番薯、红萝卜、白萝卜、番茄、葡萄、西瓜和茄子。
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一种实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种污染农田安全生产方法，属于农业安全种植领域。

背景技术

[0002] 汞（Hg）作为在环境中毒性最强的重金属之一，给人类带来了严重的危害。汞在各

种形式的迁移进入土壤之后，进而通过食物链转化，直至危害到人类身体健康。近年来，进

行汞污染土壤修复的技术的研究不胜枚举，我国大多数汞污染土壤属于历史遗留问题，汞

污染土壤面积大、分布较为分散且汞污染程度不一，短时期不易被修复，投资修复难度较

大。

[0003] 我国汞矿造成的汞污染土壤大多分布在农村，农田资源短缺、农民经济收入低，大

多数农民赖以生存的只有土地。汞矿区土壤汞污染程度严重，短时期不易被修复，在被污染

的农田上种植的农作物呈现不同程度的汞含量超标，矿区农民经常食用汞含量超标的食物

必定会影响矿区农民的身体健康。因此有必要采取一种有效便捷的方法降低矿区农作物的

汞含量，避免汞矿区人群的汞暴露风险。

发明内容

[0004] 本发明要解决的技术问题是：提供一种实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复

方法，以降低矿区农作物的汞含量，避免汞矿区农作物人群的汞暴露险。

[0005] 本发明的技术方案是：一种实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，包括

以下步骤：

（1）对汞矿区既有的农作物品种进行统计；

（2）在汞污染程度不同的汞矿区分别种植所述农作物品种，按常规方法管理；

（3）采集种植的农产品，并检测相应的汞浓度，筛选出符合《农作物可食部分汞含量不

超过食品安全国家标准》的汞低累积的农产品；

（4）在汞矿区种植汞低累积的农产品。

[0006] 步骤（3）中检测农产品汞浓度的方法包括以下步骤：1）将农产品样品采用自来水、

去离子水和EDTA溶液反复洗涤；2）用刀具切剖面、剁成泥状，称取1.0g于离心管中；3）用工

艺超纯硝酸95℃水浴消解3小时；4）待消解液冷却至室温后加入BrCl溶液；5）消解液于24小

时后用F-732VJ型测汞仪测定样品中总汞的含量。

[0007] 所述汞矿区既有的农作物品种包括白菜、大蒜、番茄、冬瓜、红萝卜、红薯、白萝卜、广

芋、葡萄、茄子、芹菜、丝瓜、四季豆和西瓜。

[0008] 所述汞矿区土壤环境分为高汞区、中汞区和低汞区，其中，高汞区含汞浓度200-

300ppm，中汞区含汞浓度5-200ppm，低汞区含汞浓度5ppm以下。

[0009] 所述汞低累积的农产品是指总汞浓度小于10  ppb的样品。

[0010] 所述汞低累积的农产品包括冬瓜、番薯、红萝卜、白萝卜、番茄、葡萄、西瓜和茄子。

[0011] 本发明的有益效果：本发明能够有效筛选汞低累积的农作物，并提出切实可行的
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有利于安全农业发展的种植布局，对推动汞矿区安全生产起到关键性的作用。

[0012] 本发明利用低汞累积农作物实现高中低水平汞污染农田上农作物正常生长，且农

产品汞含量符合我国《食品安全国家标准食品中污染物限量》（GB  2762-2017）汞限量值，实

现汞污染土壤的安全利用，降低汞矿区居民汞暴露风险，并且采用本发明技术方案降低汞

矿区人群的汞暴露风险具有长期性，永久性。

附图说明

[0013] 图1为14种农作物品种汞含量对比图。

具体实施方式

[0014] 下面结合实施例对发明进行进一步介绍：

根据本发明一种实现污染农田安全生产的汞污染土壤修复方法，以贵州省铜仁市万山

区为例，包括以下步骤：

（1）对汞矿区既有的农作物品种进行统计。经统计，矿区主要有白菜、大蒜、番茄、冬瓜、

红萝卜、红薯、白萝卜、广芋、葡萄、茄子、芹菜、丝瓜、四季豆和西瓜等14种经济作物。

[0015] （2）在汞污染程度不同的汞矿区分别种植所述农作物品种，按常规方法管理。即在

高汞区、中汞区和低汞区等梯度式汞污染中种植各种农作物产品。

[0016] （3）采集种植的农产品，在每一个样品均用自封袋密封后冷藏保存，并检测相应的

汞浓度，筛选出符合《农作物可食部分汞含量不超过食品安全国家标准》（GB  2762-2017）筛

选出总汞浓度小于10  ppb的样品。

[0017] （4）在汞矿区种植汞低累积的农产品。经检测，如图1所示，汞低累积的农作物产品

有冬瓜、番薯、红萝卜、白萝卜，相对汞低累积的农作物产品有番茄、葡萄、西瓜和茄子。

[0018] 本发明中检测农产品汞浓度的方法包括以下步骤：1）将农产品样品采用自来水、

去离子水和EDTA溶液反复洗涤；2）用刀具切剖面、剁成泥状，称取1.0g于离心管中；3）用工

艺超纯硝酸95℃水浴消解3小时；4）待消解液冷却至室温后加入BrCl溶液；5）消解液于24小

时后用F-732VJ型测汞仪测定样品中总汞的含量。

[0019] 图1所示农作物为推荐种植的安全农作物，采用本发明在原有种植结构上做相应

的调整后，极大的降低了汞矿区居民汞暴露风险，同时又能有效的保证居民的经济效益。

[0020] 以上内容是结合具体的优选实施方式对本发明所作的进一步详细说明，不能认定

本发明的具体实施只局限于这些说明。对于本发明所属技术领域的普通技术人员来说，在

不脱离本发明构思的前提下，还可以做出若干简单推演或替换，都应当视为属于本发明的

保护范围。
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图1
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