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一种白酒香型溯源的方法

(57)摘要

本发明涉及一种白酒香型溯源的方法，属于

中国白酒领域。该方法包括：测定白酒样品的稀

土元素含量，其中稀土元素包括多种轻稀土元素

和多种重稀土元素。采用以下方式中单独的(一)

或者采用以下方式中(二)和(三)中的至少一种

与(一)的结合进行判定：(一)是通过测定白酒样

品中稀土元素总量进行溯源，(二)是通过计算白

酒样品中轻、重稀土元素总量的比值进行溯源，

(三)是通过计算白酒样品中异常值δEr进行溯

源。该方法能够有效准确判定中国白酒最具代表

性的四大主体香型特别是具区域性的典型代表，

方法简单，为保证白酒质量安全及品牌建设维护

提供了有利措施，有利于白酒行业稳定健康发

展。
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1.一种白酒香型溯源的方法，其特征在于，包括：

测定白酒样品的稀土元素含量，其中稀土元素包括多种轻稀土元素和多种重稀土元

素；

采用以下方式中单独的(一)或者采用以下方式中(二)和(三)中的至少一种与(一)的

结合进行判定：

(一)、当白酒样品稀土元素总量大于等于2μg/kg时，判定所述白酒样品选自以下中高

端酱香型白酒：

贵州金沙窖酒酒液有限公司的酒度为53％的金沙1988蓝钻；

贵州金沙窖酒酒液有限公司的酒度为53％的金沙1988红钻；

贵州金沙窖酒酒液有限公司的酒度为52％的金沙回沙酒；

贵州金沙窖酒酒液有限公司的酒度为51％的五星金沙回沙酒；

贵州茅台集团茅台酒股份有限公司的酒度为53％的贵州茅台酒；

贵州茅台集团茅台酒股份有限公司的酒度为53％的茅台王子酒；

(二)、当白酒样品轻稀土元素总量与重稀土元素总量的比值大于等于11时，判定所述

白酒样品选自以下清香型白酒：

北京红星股份有限公司的酒度为56％的红星二锅头；

山西杏花村汾酒厂股份有限公司的酒度为42％的吉祥汾酒；

山西杏花村汾酒厂股份有限公司的酒度为53％的陈酿老酒；

(三)、当白酒样品δEr大于等于10时，判定所述白酒样品选自以下浓香型白酒：

四川宜宾五粮液股份有限公司的酒度为52％的五粮液；

四川宜宾五粮液股份有限公司的酒度为52％的富贵吉祥；

贵州习酒有限责任公司的酒度为52％的习酒10年陈酿；

δEr计算公式如下：

δEr＝ErN/(HoN×TmN)1/2，其中，ErN、HoN以及TmN分别为球粒陨石标准化后的铒元素标

准值、钬元素标准值以及铥元素标准值。

2.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述稀土元素包括原子序数为57-60以及

62-63的所述轻稀土元素和原子序数为64-71的所述重稀土元素。

3.根据权利要求1-2任一项所述的方法，其特征在于，在对白酒香型进行溯源前，对所

述白酒样品进行前处理。

4.根据权利要求3所述的方法，其特征在于，前处理包括：将所述白酒样品与浓硝酸及

双氧水混合，定容。

5.根据权利要求4所述的方法，其特征在于，与所述浓硝酸及所述双氧水混合之前，第

一次浓缩所述白酒样品。

6.根据权利要求5所述的方法，其特征在于，第一次浓缩是于60-80℃的条件下进行。

7.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，第一次浓缩是将所述白酒样品浓缩至初始

体积的1/6-1/3。

8.根据权利要求6所述的方法，其特征在于，所述浓硝酸、所述双氧水与第一次浓缩后

的所述白酒样品的体积比为0.4：0.1：1-2。

9.根据权利要求5所述的方法，其特征在于，与所述浓硝酸及所述双氧水混合之后，进
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行第二次浓缩。

10.根据权利要求9所述的方法，其特征在于，第二次浓缩后的混合样品的总体积为所

述白酒样品的初始体积的1/6-1/3。
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一种白酒香型溯源的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及中国白酒领域，且特别涉及一种白酒香型溯源的方法。

背景技术

[0002] 溯源技术是食品安全监管，防止贸易欺诈，保护公平交易的重要手段，是重建消费

者食品安全信心的重要措施，是保障“问题食品”快速、有效召回的基础。《中华人民共和国

食品安全法》、《中华人民共和国农产品质量安全法》都要求建立食品追溯体系。食品追溯体

系溯源技术主要分为两大类：一是电子编码信息技术，二是综合溯源性技术。

[0003] 中国白酒，历史悠久，其外观清澈、口味芳香、入口后回味悠久的特色，深受国人乃

至世界人民的喜欢。工艺性和地域性是中国白酒四大主体香型典型代表品牌具有的两大特

点，以贵州茅台镇为地域中心，茅台酒为代表的酱白酒香型属大曲酒类，其精湛的酿造工

艺，造就了其酱香突出、优雅细腻、丰满味长、空杯留香持久等特点，深受消费者青睐，与威

士忌、白兰地、朗姆酒、伏特加、金酒并称为世界六大蒸馏酒。四川宜宾五粮液、山西杏花村

和广西桂林三花酒则是中国另外三大主体香型—浓香、清香和米香的最典型代表。酱、浓、

清、米这四大主体白酒香型及其典型代表占据了中国白酒绝对最大的市场份额和利润。中

国白酒的其它香型则都是从这四大香型衍生变化而来的。

[0004] 现有白酒溯源技术除电子编码信息技术溯源及包装技术防伪手段外，还有有机特

征风味化学成分组成溯源及稳定同位素溯源等方式，但上述有机特征风味化学成分组成溯

源方法对不同白酒香型的不同有机特征风味化学组成首先必需鉴别出来，再针对具体品牌

及酒体建立特征风味骨架；稳定同位素质谱溯源技术面临技术手段及仪器要求难度较大的

困难；并且，包括各种光谱分析技术在内的上述这几类技术手段或方法都必需互相结合再

应用各种化学计量学方法才能进行比较好的溯源。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种白酒香型溯源的方法，该方法能够有效准确判定中国

白酒的四大主体香型，方法简单，为保证白酒质量安全提供了有利措施，利于白酒行业稳定

健康发展。

[0006] 本发明解决其技术问题是采用以下技术方案来实现的：

[0007] 本发明提出一种白酒香型溯源的方法，包括：

[0008] 测定白酒样品的稀土元素含量，其中稀土元素包括多种轻稀土元素和多种重稀土

元素；

[0009] 采用以下方式中单独的(一)或者采用以下方式中(二)和(三)中的至少一种与

(一)的结合进行判定：

[0010] (一)、当白酒样品中稀土元素总量大于等于2μg/kg时，判定白酒样品为中高端酱

香型白酒；

[0011] (二)、当白酒样品中轻稀土元素总量与重稀土元素总量的比值大于等于11时，判
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定白酒样品为清香型白酒；

[0012] (三)、当白酒样品的δEr大于等于10时，判定白酒样品为浓香型白酒；δEr计算公式

如下：δEr＝ErN/(HoN×TmN)1/2，其中，ErN、HoN以及TmN分别为球粒陨石标准化后的铒元素

标准值、钬元素标准值以及铥元素标准值。优选地，上述稀土元素包括原子序数为57-60以

及62-63的轻稀土元素和原子序数为64-71的重稀土元素。

[0013] 本申请提供的白酒香型溯源的方法的有益效果包括：

[0014] 本申请提供的白酒香型溯源的方法能够通过较为简单的方法有效准确判定中国

白酒四大主体香型，特别是快速判定地域性明显的酱香型白酒及其它三类香型的典型代表

性白酒，为保证白酒质量安全及品牌建设维护提供了有利措施，有利于白酒行业稳定健康

发展。

具体实施方式

[0015] 为使本发明实施例的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将对本发明实施例中

的技术方案进行清楚、完整地描述。实施例中未注明具体条件者，按照常规条件或制造商建

议的条件进行。所用试剂或仪器未注明生产厂商者，均为可以通过市售购买获得的常规产

品。

[0016] 下面对本申请的白酒香型溯源的方法进行具体说明。

[0017] 本申请提供的白酒香型溯源的方法例如可以包括：

[0018] 测定待溯源白酒样品的稀土元素含量，其中稀土元素包括多种轻稀土元素和多种

重稀土元素。采用单独的(一)或者采用以下方式中(二)和(三)中的至少一种与(一)的结合

进行判定。

[0019] (一)、当溯源白酒中稀土元素总量大于等于2μg/kg时，判定白酒样品为中高端酱

香型白酒。该步骤为判定白酒香型中的首先基础性的步骤，也即先进行(一)的判定，在根据

(一)判定结果排除溯源白酒中的中高端酱香型白酒后，再结合(二)和(三)中的至少一种进

行其它香型的判定。

[0020] (二)、当白酒样品中轻稀土元素总量与重稀土元素总量的比值大于等于11时，判

定所述白酒样品为清香型白酒；

[0021] (三)、当白酒样品的δEr大于等于10时，判定白酒样品为浓香型白酒；δEr计算公式

如下：δEr＝ErN/(HoN×TmN)1/2，其中，ErN、HoN以及TmN分别为球粒陨石标准化后的铒元素

标准值、钬元素标准值以及铥元素标准值。

[0022] 进一步地，上述稀土元素包括原子序数为57至60以及62至71的元素(也即La至Nd

以及Sm至Lu)；其中，重稀土元素包括原子序数为64-71的重稀土元素(也即Gd至Lu)；轻稀土

元素包括原子序数为57-60以及62-63的元素(也即La至Nd以及Sm至Eu)。

[0023] 换而言之，本申请提供的白酒香型溯源的方法可以仅包括上述(一)；也可以以上

述(一)为首要基础，同时包括上述(二)或(三)；或者以上述(一)为首要基础，同时包括上述

(二)和(三)。

[0024] 可参考地，第一种白酒香型溯源的方法例如可以包括以下步骤：测定待溯源白酒

样品中14种稀土元素含量并计算其总含量。

[0025] 上述稀土元素含量的测定可采用ELAN  DRC-e型ICP-MS(美国PE公司)或等同水平
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可进行稀土元素含量测定的其它品牌仪器进行，数据分析可采用ICP-MS  Data  Cal.软件或

同类相应的数据分析统计软件完成。

[0026] 值得说明的是，本申请中白酒样品的稀土元素含量测定均是通过先用各稀土元素

的标准品配制成不同浓度并分别测其吸光值，然后得到相应的标准曲线。根据白酒样品中

各稀土元素所测定的吸光值对应于标准曲线，从而得到白酒样品中各稀土元素的含量。

[0027] 当溯源白酒稀土元素总量(以∑REE表示)大于等于2μg/kg时，判定白酒样品为中

高端酱香型白酒。

[0028] 其原因在于：高品质酱香酒严格遵守其工艺生产过程中的“三高”(高温制曲、高温

堆积、高温馏酒)和“三长”(制曲时间长、馏酒时间长、存储时间长)特点，严格按照核心工艺

即回沙工艺进行，即九次蒸煮、八次发酵、七次取酒，七个轮次取酒分别存储于陶坛中，整个

生产周期长达一年。至勾兑时还需在陶坛中存储三年以上，勾兑时以酒勾酒不添加水在内

的任何其它物质，其中高端一点的年份酒的主体酒一般为存储期五年以上的基酒再适量添

加存期更久远的老酒勾调而成，因此品质好的酱香型白酒因其主体酒在陶坛中长期存储交

换必然会比其它香型白酒有更高含量的稀土元素。

[0029] 而低端酱香酒为节约成本有所谓的翻沙酒甚至窜沙(香)酒工艺，极少用到原窖存

储的老酒，自身存储周期也不长，因此稀土元素含量通常不高。值得说明的是，本申请所称

的高端、中端和低端等级均为目前白酒行业根据白酒价格及酒度等综合确定的。

[0030] 第二种白酒香型溯源的方法例如可以包括以下步骤：计算并分析待溯源白酒样品

中轻稀土元素与重稀土元素的比值。当轻稀土元素与重稀土元素的比值(以LREE/HREE表

示)大于等于11时，判定白酒样品为清香型白酒。

[0031] 第三种白酒香型溯源的方法例如可以包括以下步骤：以球粒陨石稀土元素值为标

准对溯源白酒样品所含的14种稀土元素含量进行标准化处理，球粒陨石稀土元素值以

W.V.Boynton,1984(推荐值)作为参考标准。计算标准化处理后白酒样品中异常值δEr，当δ

Er大于等于10时，判定待溯源白酒样品为浓香型白酒。

[0032] δEr计算公式如下：

[0033] δEr＝ErN/(HoN×TmN)1/2，其中，ErN、HoN以及TmN为球粒陨石标准化后的相应稀土

元素标准值，也即分别代表球粒陨石标准化后的铒元素标准值、钬元素标准值以及铥元素

标准值。

[0034] 当白酒香型溯源的方法同时包括上述三种方式时，可采用逐步排除法进行中高端

酱白酒香型及其它典型白酒香型的溯源及判定：首先基础性的以白酒中稀土元素总量∑

REE大于等于2μg/kg为中高端酱香型白酒定量判定标准进行区分；在溯源中高端酱香酒后，

以稀土元素∑LREE/∑HREE值大于等于11作为典型清香型白酒代表溯源判定标准进行区

分；最后以稀土元素δEr大于等于10为典型浓香型代表白酒溯源判定标准进行区分。

[0035] 在一些较佳的实施方式中，在对白酒香型进行溯源前，还包括对白酒样品进行前

处理。

[0036] 可参考地，前处理例如可以包括：将白酒样品与浓硝酸及双氧水混合，定容。进一

步地，在与浓硝酸及双氧水混合之前，第一次浓缩白酒样品。

[0037] 在一些实施方式中，第一次浓缩可以是将白酒样品浓缩至初始体积的1/6-1/3。具

体的，可以取6mL左右的白酒样品于10mL的烧杯中，然后置于电热板上于60-80℃的条件下
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蒸至1-2mL。

[0038] 在一些实施方式中，浓硝酸、双氧水与第一次浓缩后的白酒样品的体积比例如可

以为0.4：0.1：1-2。

[0039] 进一步地，与浓硝酸及双氧水混合之后，还包括进行第二次浓缩。第二次浓缩后的

混合样品的总体积可以为白酒样品的初始体积的1/6-1/3。此处的混合样品的总体积是指

第一次浓缩后所得的白酒样品的体积与所加入的浓硝酸及双氧水的体积的总和。具体的，

在加入浓硝酸和双氧水后，于60-80℃的条件下进行第二次浓缩，浓缩至1-2mL。可选地，第

二次浓缩后体系的体积与第一次浓缩后体系的体积相等。

[0040] 进一步地，可将第二次浓缩后的样品转移至25mL的比色管中，用超纯水多次润洗

烧杯，然后转移至比色管中，定容至10mL，再加入0.05mL的浓硝酸，低温避光密封保存。

[0041] 上述每个白酒样品制取至少1个平行样(如2个)，同一组测试样品制备至少1个空

白对照样(如2个)。

[0042] 以下结合实施例对本发明的特征和性能作进一步的详细描述。

[0043] 实施例1

[0044] 以市售的23种白酒作为样品，分别以Y1至Y23表示，其具体代码、香型以及生产厂

家如表1所示。

[0045] 表1白酒样品
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[0046]

[0047] 以上各品牌酒均为中国白酒四大主体香型代表性品牌，均购于正规大型商场，或

直接来源于生产酒厂。

[0048] 每个样品均进行如下前处理：取约6mL的酒样于10mL烧杯中，称重(精确到

0.0001g)，置于电热板上于80℃的条件下第一次浓缩至2mL，向其中加入0.4mL浓硝酸及

0.1mL双氧水，再于80℃的条件下第二次浓缩至2mL，转移至25ml比色管中，用超纯水多次润

洗烧杯并将润洗后的溶液均转移至比色管中，定容至10mL，再向其中加入0.05mL浓硝酸，于

低温、避光、密封条件下保存备用。每个酒样制取2个平行样，同一组测试样品制备2个空白

对照样。

[0049] 采用ELAN  DRC-e型ICP-MS(美国PE公司)测定上述包括贵州遵义茅台镇酱香型白

酒在内的不同地域4种主体香型23个酒体样品的白酒中14种稀土元素的含量，所测的14种

稀土元素包括原子序数为57至60以及62至71的元素，也即La至Nd以及Sm至Lu。对分析数据

的离线处理采用ICP-MS  Data  Cal.软件完成，其结果如表2所示。

[0050] 表2  23种白酒样品中稀土元素总量(μg/kg)
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[0051]

[0052]

[0053] 由表1可以看出，其中Y1-Y6为赤水河上游某酱香酒生产厂家品牌高至低端系列酱

香酒，其中Y5和Y6(48度)为低端酒；Y7-Y9为包括飞天茅台酒在内的茅台集团茅台酒高、中、

低三个品牌酒；Y10-Y16为茅台镇包括茅台集团在内的其它品牌酱香酒及遵义地区和遵义

邻近省份的其它品牌酱香酒；Y17-Y19为浓香型代表性酒，其中Y17-Y18为五粮液酒厂两款

高、中端酒，Y19为茅台集团习酒厂的浓香型酒；Y20-Y22为清香型代表性酒，其中Y21、Y22为

同一酒厂不同品牌，Y21为低端低度酒(42度)；Y23为米香型代表酒。未注明酒度数的均为

51-53度范围内。

[0054] 一并结合表1与表2可以看出，本申请提供的上述通过检测白酒样品中14种稀土元

素的总含量以进行中高端酱香型溯源的方法与各白酒样品的真实香型和档次吻合，说明该

方法有效可行。

[0055] 进一步地，对表1中23种白酒样品中16种酱香型白酒香型样品和其它6种白酒香型

样品的稀土元素总含量∑REE进行双样本异方差t检验比较后，发现差异极显著，其结果如

表3所示，显示用白酒稀土元素总量进行酱香型白酒与其它白酒香型进行溯源区分是可行
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的。

[0056] 表3  t-检验:∑REE双样本异方差假设(95％置信水平)

[0057]

[0058] 实施例2

[0059] 以市售的23种白酒作为样品，分别以Y1至Y23表示，其具体代码、香型以及生产厂

家同表1。

[0060] 每个样品均进行如下前处理：取约6mL的酒样于10mL烧杯中，称重(精确到

0.0001g)，置于电热板上于80℃的条件下第一次浓缩至2mL，向其中加入0.4mL浓硝酸及

0.1mL双氧水，再于80℃的条件下第二次浓缩至2mL，转移至25ml比色管中，用超纯水多次润

洗烧杯并将润洗后的溶液均转移至比色管中，定容至10mL，再向其中加入0.05mL浓硝酸，于

低温、避光、密封条件下保存备用。每个酒样制取2个平行样，同一组测试样品制备2个空白

对照样。

[0061] 采用ELAN  DRC-e型ICP-MS(美国PE公司)测定上述包括贵州遵义茅台镇酱香型白

酒在内的不同地域4种主体香型23个酒体样品的白酒中14种稀土元素的含量，所测的14种

稀土元素包括原子序数为57至60以及62至71的元素，也即La至Nd以及Sm至Lu。计算其中轻

稀土元素的总含量(以∑LREE表示)、重稀土元素的总含量(以∑HREE表示)以及轻重稀土元

素的比值(以∑LREE/∑HREE表示)。轻稀土元素包括原子序数为57-60以及62-63的元素(也

即La至Nd以及Sm至Eu)，重稀土元素包括原子序数为64-71的重稀土元素(也即Gd至Lu)，数

据分析的离线处理采用ICP-MS  Data  Cal.软件完成，其结果如表4所示。

[0062] 表4  23种白酒样品中轻稀土元素的总含量(μg/kg)、重稀土元素的总含量(μg/kg)

以及轻重稀土元素的比值
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[0063]

[0064]

[0065] *代表其中样品Y10结合溯源判定方法(一)已判定为中高端白酒香型剔除。

[0066] 一并结合表1与表4可以看出，本申请提供的上述通过计算及比较分析白酒样品中

14种稀土元素中轻重稀土元素的比值大于等于11以进行香型白酒溯源的方法与各白酒样

品的真实香型吻合，说明该方法有效可行。

[0067] 实施例3

[0068] 以市售的23种白酒作为样品，分别以Y1至Y23表示，其具体代码、香型以及生产厂

家同表1。

[0069] 每个样品均进行如下前处理：取约6mL的酒样于10mL烧杯中，称重(精确到

0.0001g)，置于电热板上于80℃的条件下第一次浓缩至2mL，向其中加入0.4mL浓硝酸及

0.1mL双氧水，再于80℃的条件下第二次浓缩至2mL，转移至25ml比色管中，用超纯水多次润

洗烧杯并将润洗后的溶液均转移至比色管中，定容至10mL，再向其中加入0.05mL浓硝酸，于

低温、避光、密封条件下保存备用。每个酒样制取2个平行样，同一组测试样品制备2个空白

对照样。
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[0070] 采用ELAN  DRC-e型ICP-MS(美国PE公司)测定上述包括贵州遵义茅台镇酱香型白

酒在内的不同地域4种主体香型23个酒体样品的白酒中14种稀土元素的含量，以球粒陨石

稀土元素值为标准对白酒样品所含的稀土元素含量进行标准化处理，计算标准化后得到的

铒元素的异常值δEr。结果如表5所示。

[0071] 表5白酒稀土元素标准化后δEr值

[0072]

[0073] *代表样品Y19为浓香型酒的非典型代表且地域差异大。

[0074] 由表5可以看出，本申请提供的上述通过考察待溯源白酒样品中异常值δEr大于等

于10为浓香型典型代表白酒以进行白酒香型溯源的方法与各白酒样品的真实香型及典型

代表性吻合，说明该方法有效可行。

[0075] 综上所述，本申请提供的白酒香型溯源的方法能够有效准确判定白酒香型，方法

简单，可为保证白酒质量安全及品牌建设维护提供有利技术措施，有利于白酒行业稳定健

康发展。

[0076] 以上所描述的实施例是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。本发明的实
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施例的详细描述并非旨在限制要求保护的本发明的范围，而是仅仅表示本发明的选定实施

例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的

所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。
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