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(57)摘要

本发明涉及工业固体废弃物综合利用技术

领域，尤其是一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集

料的方法，包括以下步骤：步骤（1）、样品制备：将

硫酸锰渣和赤泥分别于45-65℃环境中干燥7-

12h；步骤（2）、样品混合：按重量份称取份硫酸锰

渣、份赤泥置于容器中；步骤（3）、成型制样：向干

混料加适量水；步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃

条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中，在此

温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。本发明

利用烟气脱硫锰渣制备一种轻集料，该轻集料堆

积密度、表观密度等符合国家标准要求，可通过

赤泥的添加量控制吸水率，可用于混凝土等建材

领域，步骤简单，将工业废物重新利用，保护了环

境。
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1.一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于45-65℃环境中干燥7-12h，粉碎研磨后

经60-100目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取30-120份硫酸锰渣、5-65份赤泥置于容器中，混合搅

拌均匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以5-

8℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

2.根据权利要求1所述的一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，其特征在于，步

骤（2）中硫酸锰渣：赤泥质量比为1-9:1。

3.根据权利要求1所述的一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，其特征在于，包

括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经60目

的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取90份硫酸锰渣、10份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以5

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

4.根据权利要求1所述的一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，其特征在于，包

括以下步骤：

步骤（1）  、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经80

目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取75份硫酸锰渣、25份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以7

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

5.根据权利要求1所述的一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，其特征在于，包

括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经100

目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取50份硫酸锰渣、50份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以8

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。
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一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及工业固体废弃物综合利用技术领域，尤其涉及一种利用硫酸锰渣和赤

泥制备轻集料的方法。

背景技术

[0002] 软锰矿是重要的锰矿资源，工业上将软锰矿与还原剂混合反应，根据需要可制备

出硫酸锰等产品。过滤分离硫酸锰溶液得到的酸性废渣，一般称之为“硫酸锰渣”或简称“锰

渣”。硫酸锰渣在我国锰三角地区排放量大，且综合利用程度低。大量堆存的锰渣既占用土

地，又对周边土壤水体等造成环境威胁。因此，开发锰渣的有效利用途径，迫在眉睫。

[0003] 硫酸锰渣的成分取决于软锰矿物质组成及硫酸锰的生产工艺，一般含有硅、铁、

铝、钙以及锰、硫等化学组成。硫酸锰渣存在不同类型,其中烟气脱硫锰渣的二氧化硅含量

达到50%以上。因此，探索锰渣综合利用途径的过程中，需要结合硫酸锰渣的物质组成特点。

[0004] 赤泥是铝土矿生产氧化铝过程中排放的一种碱性固体废渣。目前，每生产1吨氧化

铝，大约排放1-1.5吨的赤泥。2016  年国内氧化铝产量高达6090  万吨，据此推算我国赤泥

的年排放量在8000  万吨左右，累计堆存量3.5  亿吨以上。一般地，赤泥具有物质组成复杂、

粒径细小、排放量大、碱性和放射性等特征。上述特征也造成赤泥的综合利用难度大，目前

全世界范围内，尚未实现赤泥的大规模消纳。与硫酸锰渣类似，赤泥的堆存占用大量土地，

且对生态环境有潜在威胁。

[0005] 以酸性的硫酸锰渣和碱性的赤泥两种工业废渣为原料，通过二者协同作用研制开

发综合利用新途径，对硫酸锰工业和氧化铝工业废渣的消纳具有重要意义。

发明内容

[0006] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在的缺点，而提出的一种利用硫酸锰渣和

赤泥制备轻集料的方法。

[0007] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

设计一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于45-65℃环境中干燥7-12h，粉碎研磨后

经60-100目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取30-120份硫酸锰渣、5-65份赤泥置于容器中，混合搅

拌均匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以5-

8℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0008] 优选的，步骤（2）中硫酸锰渣：赤泥质量比为1-9:1。

[0009] 优选的，所述利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经60目
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的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取90份硫酸锰渣、10份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以5

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0010] 优选的，所述利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经80目

的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取75份硫酸锰渣、25份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以7

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0011] 优选的，所述利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经100

目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取50份硫酸锰渣、50份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以8

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0012] 本发明提出的一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，有益效果在于：利用

烟气脱硫锰渣制备一种轻集料，该轻集料堆积密度、表观密度等符合国家标准要求，可通过

赤泥的添加量控制吸水率，可用于混凝土等建材领域，步骤简单，将工业废物重新利用，保

护了环境。

附图说明

[0013] 附图1为硫酸锰渣和赤泥按7:3混合烧制得到的轻集料实物图。

具体实施方式

[0014] 下面结合实施例，对本发明作进一步描述：

实施例一

一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经60目

的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取90份硫酸锰渣、10份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；
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步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以5

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0015] 该实施例所得轻集料堆积密度为1100  kg/m3，表观密度为1870  kg/m3，1h吸水率

3.25  %，空隙率41.18  %。

[0016] 实施例二

一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经80目

的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取75份硫酸锰渣、25份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以7

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0017] 该示例所得轻集料堆积密度为1111  kg/m3，表观密度为2000  kg/m3，1h吸水率1.44 

%，空隙率44.45  %。

[0018] 实施例三

一种利用硫酸锰渣和赤泥制备轻集料的方法，包括以下步骤：

步骤（1）、样品制备：将硫酸锰渣和赤泥分别于60℃环境中干燥10h，粉碎研磨后经100

目的筛网筛选，制得样品；

步骤（2）、样品混合：按重量份称取50份硫酸锰渣、50份赤泥置于容器中，混合搅拌均

匀；

步骤（3）、成型制样：向干混料加适量水，制成粒状或小球状；

步骤（4）、烘干和焙烧：将在105℃条件下干燥后的轻集料生料放入高温炉中焙烧，以8

℃/min升温至1100℃，在此温度下保温10分钟，冷却后制得轻集料。

[0019] 该示例所得轻集料堆积密度为1053  kg/m3，表观密度为2000  kg/m3，1h吸水率

11.76  %，空隙率47.35  %。

[0020] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图1
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