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(57)摘要

本发明公开了一种岩石风化综合实验平台，

它包括：钢架（100），钢架（100）下底面固定有样

品箱重量测量仪（110），样品箱重量测量仪（110）

的称重挂钩上固定连接有样品箱（103），样品箱

（103）底部设置有渗水接收装置（108）；渗水接收

装置（108）放置在渗水接收装置重量监测仪

（109）的称重台上；模型降雨系统的出水管伸入

到样品箱（103）顶部；样品箱（103）左右侧面设置

有土壤水排水管（104）和土壤水分及温度监测仪

探针接口（105）；解决了现有技术对岩石风化监

测依靠在野外埋藏岩石试片并测定其重量变化

来确定，不仅需要去野外从事大量的相关试样取

样工作，劳动强度大，费时费力，并且在样品长距

离运输过程中存在样品变质；无法对不同深度岩

石风化及其相关驱动因子进行长时间的实时动

态监测等技术问题。
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1.一种岩石风化综合实验平台，它包括：钢架（100），其特征在于：钢架（100）下底面固

定有样品箱重量测量仪（110），样品箱重量测量仪（110）的称重挂钩上固定连接有样品箱

（103），样品箱（103）底部设置有渗水接收装置（108）；渗水接收装置（108）放置在渗水接收

装置重量监测仪（109）的称重台上；模型降雨系统的出水管伸入到样品箱（103）顶部；样品

箱（103）左右侧面设置有土壤水排水管（104）和土壤水分及温度监测仪探针接口（105）。

2.根据权利要求1所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：样品箱（103）为长

×宽×高=20cm×20cm×150cm的塑料箱，样品箱顶端开口，底端通过三层过滤网板封装；背

部为可拆卸的插入型背板；左右侧板上等距离设置有土壤水排水管（104）和土壤水分及温

度监测仪探针接口（105）；前端盖板从上到下设置有刻度值。

3.根据权利要求1所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：所述模型降雨系统

包括定时定量排水控制器（101），定时定量排水控制器（101）固定在钢架（100）上，定时定量

排水控制器（101）的进水管与水源出水管连接；定时定量排水控制器（101）的进水管伸入样

品箱（103）顶部。

4.根据权利要求1所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：样品箱重量测量仪

（110）上固定有风速测量装置和温度测量装置。

5.根据权利要求1所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：样品箱（103）底部

与渗水接收装置（108）接水口之间覆盖有非透明薄膜（107）。

6.根据权利要求2所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：土壤水分及温度监

测仪探针接口（105）插有土壤水分及温度监测仪的探针。

7.根据权利要求3所述的一种岩石风化综合实验平台，其特征在于：水源出水管固定在

钢架（100）内。
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一种岩石风化综合实验平台

技术领域

[0001] 本发明属于岩石风化测量技术，尤其涉及一种岩石风化综合实验平台。

背景技术

[0002] 岩石风化是喀斯特地区生态环境演变研究的重要内容之一，系统研究岩石风化对

解决喀斯特地区生态安全格局与陆地碳汇收支不平衡具有重要的意义。目前主流的岩石风

化通量监测方案主要依靠在野外埋藏岩石试片并测定其重量变化来确定，不仅需要去野外

从事大量的相关试样取样工作，劳动强度大，费时费力，并且在样品长距离运输过程中存在

样品变质等问题。最重要的是，无法对不同深度岩石风化及其相关驱动因子进行长时间的

实时动态监测。这就导致了长期以来研究人员对岩石风化及其驱动因子的相关性和贡献率

等一系列问题一直处于不清晰的状态，这严重阻碍了喀斯特地区生态安全格局及其演变相

关研究的发展。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是：提供一种岩石风化综合实验平台，以解决现有技术

对岩石风化监测依靠在野外埋藏岩石试片并测定其重量变化来确定，不仅需要去野外从事

大量的相关试样取样工作，劳动强度大，费时费力，并且在样品长距离运输过程中存在样品

变质；无法对不同深度岩石风化及其相关驱动因子进行长时间的实时动态监测等技术问

题。

[0004] 本发明的技术方案是：

一种岩石风化综合实验平台，它包括：钢架，钢架下底面固定有样品箱重量测量仪，样

品箱重量测量仪的称重挂钩上固定连接有样品箱，样品箱底部设置有渗水接收装置；渗水

接收装置放置在渗水接收装置重量监测仪的称重台上；模型降雨系统的出水管伸入到样品

箱顶部内；样品箱左右侧面设置有土壤水排水管和土壤水分及温度监测仪探针接口。

[0005] 样品箱为长×宽×高=20cm×20cm×150cm的塑料箱，样品箱顶端开口，底端通过

三层过滤网板封装；背部为可拆卸的插入型背板；左右侧板上等距离设置有土壤水排水管

和土壤水分及温度监测仪探针接口；前端盖板从上到下设置有刻度值。

[0006] 所述模型降雨系统包括定时定量排水控制器，定时定量排水控制器固定在钢架

上，定时定量排水控制器的进水管与水源出水管连接；定时定量排水控制器的进水管伸入

样品箱顶部。

[0007] 样品箱重量测量仪上固定有风速测量装置和温度测量装置。

[0008] 样品箱底部与渗水接收装置接水口之间覆盖有非透明薄膜。

[0009] 土壤水分及温度监测仪探针接口插有土壤水分及温度监测仪的探针。

[0010] 水源出水管固定在钢架100内。

[0011] 本发明有益效果：

本发明结构简单，操作简便，能够精确定量模拟降雨量，同时可以测定多类型的参数，
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进而为测定岩石风化速率及其与相关因子的贡献率，并构建不同土壤深度下岩石风化通量

及碳汇计算模型提供技术保障；解决了现有技术对岩石风化监测依靠在野外埋藏岩石试片

并测定其重量变化来确定，不仅需要去野外从事大量的相关试样取样工作，劳动强度大，费

时费力，并且在样品长距离运输过程中存在样品变质；无法对不同深度岩石风化及其相关

驱动因子进行长时间的实时动态监测等技术问题。

[0012] 附图说明：

图1是本发明结构示意图。

具体实施方式

[0013] 一种岩石风化综合实验平台，它包括：钢架，钢架100下底面固定有样品箱重量测

量仪110，样品箱重量测量仪110的称重挂钩上固定连接有样品箱103，样品箱103底部设置

有渗水接收装置108；渗水接收装置108放置在渗水接收装置重量监测仪109的称重台上；模

型降雨系统的出水管伸入到样品箱103顶部；样品箱103左右侧面设置有土壤水排水管104

和土壤水分及温度监测仪探针接口105。

[0014] 样品箱重量测量仪110采用电子挂秤，电子挂秤的底部固定在钢架100下底面，电

子挂秤的称重挂钩通过悬挂钢丝111与样品箱103连接；悬挂钢丝111有四根，每一根的一端

固定在电子挂秤的称重挂钩上，另一端固定带在样品箱103顶端的四个角上。

[0015] 样品箱103为长×宽×高=20cm×20cm×150cm的塑料箱，样品箱顶端开口，底端通

过三层过滤网板封装；背部为可拆卸的插入型背板；左右侧板上等距离设置有土壤水排水

管104和土壤水分及温度监测仪探针接口105；前端盖板从上到下设置有刻度值；样品箱重

量测量仪110上固定有风速测量装置和温度测量装置。风速测量装置和温度测量装置用来

测量环境风速和温度。

[0016] 所述模型降雨系统包括定时定量排水控制器101，定时定量排水控制器101固定在

钢架100上，定时定量排水控制器101的进水管与水源出水管连接；定时定量排水控制器101

的进水管伸入样品箱103顶部；水源出水管固定在钢架100内；定时定量排水控制器型号为

KG316T，额定电压220V/50Hz，可以根据需求设置进水量和时长；进水管道及输水管道均为

外径2.5cm，内径2.0cm的PPR管。其连接方式为将进水管道一端接入自来水管，一端接入定

时定量排水控制器，定时定量排水控制器另一端接输水管道，输水管道置于样品箱样品顶

部5cm处。模拟降雨系统通过定时定量排水控制器的控制实现利用输水管道向样品箱定量

输水，从而实现定量模拟降雨的功能。

[0017] 样品箱103底部与渗水接收装置108接水口之间覆盖有非透明薄膜107。设置非透

明薄膜107是为了放置样品箱103底部的渗水进入渗水接收装置108时或后在阳光照射下蒸

发；影响测量精度。

[0018] 土壤水分及温度监测仪探针接口105插有土壤水分及温度监测仪的探针；探针插

入到样品箱103内的土壤或岩石内。

[0019] 样品箱重量测量仪、不同深度土壤水分及温度监测仪和渗水接收装置重量监测仪

组成监测系统；样品箱重量测量仪上带有温度及风速测量仪器，可以监测样品箱表面温度

及风速；不同深度土壤水分及温度监测仪带有多个探测针头简称探针，分别插入不同深度

的土壤水分及温度监测仪探针接口中；渗水接收装置重量监测仪置于渗水接收装置下，用
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于监测渗水接收装置的重量变化。

[0020] 土壤水排水管可以排出样品箱中不同深度的土壤水分，土壤排水管中含有2层过

滤片，对于定期排出的不同深度土壤水，对其pH、离子浓度等参数进行测量；样品箱渗水排

泄口用于排泄样品箱土壤中多余的土壤水分，样品箱渗水排泄口正对渗水接收装置，其间

用不透明薄膜相连。

[0021] 为了本领域技术人员进一步了解本发明技术方案，下面举例对其进行说明：

实例1：研究喀斯特生态系统的水文过程及土壤地球化学状态

参照图1，打开样品箱后侧背板，填入石灰土及石灰岩、白云岩混合样本，高度与样品箱

刻度齐平，扣紧样品箱背板，将样品箱悬挂于样品箱重量测量仪之上，将渗水接收装置正对

于样品箱之下，并放置于渗水接收装置重量监测仪之上，利用非透明薄膜包裹样品箱及渗

水接收装置，待样品箱稳定后读取样品箱重量测量仪上的样品箱重量、温度及风速参数。根

据实际降雨情况设置定时定量排水控制器，让其每日自动向样品箱排水从而模拟定量降

雨。每日定时打开不同深度土壤水排水管开关，测定排水管排水中的Ca2+、Mg2+、OH-、Na+、Cl-

离子浓度及pH值。将土壤水分及温度监测仪多个探针接入土壤水分及温度监测仪探针接口

中，连续测定各深度的土壤水分及温度。通过渗水接收装置重量监测仪测定渗水接收装置

的重量变化，待其重量不在变化，记录其重量参数，并记录此时样品箱重量及特定时间段之

后的样品箱的重量变化，再结合输水量及水量平衡公式计算出实际的蒸散发量。通过以上

实验可以明晰喀斯特生态系统的水文过程及土壤的实际地球化学状态。

[0022] 实例2：研究岩石风化驱动因子及碳汇反演模型

参照图1，根据实例1方案搭建实验平台，在样品箱中装入石灰土，并在特定深度埋藏白

云岩岩石试片，设置定时定量排水控制器，让其每日自动向样品箱排水从而模拟定量降雨。

同时，定期测定风速、蒸散发、各深度土壤水分、温度、pH、各离子浓度等参数。每月定期取出

岩石试片测定其干重变化，以此测定不同深度岩石试片的风化速率，测定结束再放回原始

位置。通过探究岩石试片风化速率及相关测定参数之间的关系可以计算得到各个因子对岩

石风化速率的贡献率，并根据这些驱动因子构建岩石风化碳汇反演模型。
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图1
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