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(54) 发明名称

550kN 等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和

配比方法

(57) 摘要

一种以高岭土型粘土、石英加高岭土型粘土

等为 550kN 等级悬式瓷绝缘子坯料原材料，按照

高岭石型粘土 10 ～ 25％、石英加高岭石型粘土

10 ～ 25％、煅烧铝矾土 20 ～ 35％、工业氧化铝

5 ～ 15％、长石 10 ～ 20％、增塑剂 0.5 ～ 2％。

各种粘土原料的粒度为 20 ～ 40 目，其它原料的

粒度 180 ～ 200 目。通过混合、球磨和制坯，并在

1200 ～ 1350℃范围内烧结出 550kN 等级悬式瓷

绝缘子，瓷绝缘子全过程合格率在 90％以上，完

全满足国标及国际电工委标准。本发明 550kN 等

级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法的出

现，解决了国内生产该等级瓷绝缘子坯料原料选

用和异地属地化的难题。

(51)Int.Cl.

(19)中华人民共和国国家知识产权局
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1.一种 550kN等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法，其特征是利用高岭石型

粘土 10～ 25％、石英加高岭石型粘土 10～ 25％、煅烧铝矾土 20～ 35％、工业氧化铝 5～

15％、长石 10～ 20％、增塑剂 0.5～ 2％。各种粘土原料的粒度为 20～ 40目，其它原料的

粒度 180～ 200目。

2.根据权利要求 1所属的一种 550kN等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法，

其特征在于成分分析数据如下表所示：

化学成分计算 (％ )

  SiO2   Al2O3   Fe2O3   K2O   Na2O   CaO   MgO   TiO2   IL

  35～ 50   40～ 60   0.6～ 1.5   1.8～ 3.5   0.1～ 1.5   0.1～ 1.5   0.1～ 1.5   0.8～ 2.0   3.5～ 5.5

3.根据权利要求 1和 2所属的一种 550kN等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方

法，其特征在于该等级瓷绝缘子烧结温度在 1200～ 1350℃。

权  利  要  求  书
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550kN 等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种非晶质及硅铝酸盐材料，特别适用于 550kN(千·牛顿 )等级相配

套的特高压交流输电线路用悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法。

背景技术

[0002] 随着国家对特高压技术发展及相配套设备国产化的高度重视，特高压技术及与之

相配套设备的国产化能力，长期以来一直是业界关注的中心。近年国家有关发展电力工

业的一系列文件提出了“十一五”电力工业发展的重点目标是“西电东送、全国互联、南北

互供”。工程总体规划是 2010-2020 年期间，计划拟建 800kV 楚雄 - 曾城、向家坝 - 上海、

1000kV 晋东南 - 荆门、苏北 - 安徽等特高压输变电线路。未来电网主要建设 500、750、800

和 1000kV 级等输变电设备，也将全面带动相关配套设备制造业的发展，全面提升国内输变

电设备水平，提高行业国际竞争力。可见未来我国对与之相配套的 550kN 等级悬式瓷绝缘

子需求量也随之增大。

[0003] 瓷绝缘子的核心是绝缘和支持，它以其耐高压、耐酸、抗腐蚀和强度高等被用于输

电线路，被称之为输电线路的“生命线”。无论是有机还是无机材料的绝缘子其任务均相同。

绝缘任务基本上是与输电线路周围空气共同完成。所以在国标及国际电工委对绝缘子型式

检验时最关心的是某一个强度等级能在何等条件下起到绝缘作用，即绝缘破坏。瓷绝缘子在

输电线路运行过程中，电场强度升到某一个值时绝缘就会被破坏，称之为绝缘被击穿或者放

电。在输电线路中承受压应力的强度是承受拉应力的数十倍，而且受力是多方面的，有输电导

线的重量、张力、复冰重量、风力、振动和电动力等。对瓷绝缘子而言，必须具备较高的强度如：

抗弯强度、抗拉强度和机电破坏负荷等等，更多的强度是与机电性能同时作用，通常是用机电

破坏试验来考核瓷绝缘子的强度，绝缘子的瓷质性能取决于原材料种类的选择和工艺。

[0004] 现有的 550kN 等级瓷绝缘子不仅市售产品极少，而且国内外选用的原材料主要以

工业氧化铝为主，工业氧化铝用量达 30％左右，一是成本较高，二是瓷绝缘子坯体难以成

型。基于这两个问题，本发明专利立足天然的高岭石型粘土和石英加高岭石型粘土为主原

材料，既降低了成本又有助于瓷绝缘子坯体的成型。同时对这两种原料可异地寻求，只要主

矿物高岭石和石英加高岭石型粘土的总含量达70～85％都可以用于550kN等级瓷绝缘子。

高岭石和石英的主成分 SiO2 和 Al2O3 是生产电瓷绝缘子的主要成分，而工业氧化铝是通过

人工提炼的产物，是铝工业的主体原料，行业人士深知，以工业氧化铝作为 550kN 瓷绝缘子

主原料既提高了原始成本又浪费了目前极为短缺的铝资源材料。换言之年需求量在千万吨

的高等级瓷绝缘子都用工业氧化铝，耗费的铝资源是难以估量的。

[0005] 因此，合理选用原料和异地解决 550kN 等级瓷绝缘子坯料原材料属地化，已成为

电瓷制造业的当务之急。

发明内容

[0006] 本发明要解决的技术问题是针对 550kN 等级瓷绝缘子坯料原材料工业氧化铝的

说  明  书
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紧缺，选用高岭石型粘土 ( 附图 1)、石英加高岭石型粘土 ( 附图 2)、长石、煅烧铝矾土和少

量的工业氧化铝等原料。用这些粘土作为 550kN等级瓷坯料原材料可满足其瓷质的机电性

能，烧结出合格的 550kN等级悬式瓷绝缘子。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明通过以下技术方案来实现：

[0008] 首先，选用主成分为 SiO2 和 Al2O3 的高岭石型粘土、石英加高岭石型粘土、长石、

煅烧铝矾土和少量的工业氧化铝等作为 550kN 等级悬式瓷绝缘子坯料原材料。以 XRD 检

测得知：高岭石型粘土的物相组成：以高岭石为主，高岭石含量 85 ～ 90％，石英含量 5 ～

10％，绢云母含量 5～ 10％。少量矿物有蒙脱石、角闪石、锐钛矿、长石、三水铝石、方解石、

铁矿物和非晶质等；石英加高岭石型粘土的物相组成：以石英、高岭石为主，石英含量 65～

70％，高岭石含量 15～ 25％。少量矿物有蒙脱石、绢云母、锐钛矿和非晶质等；长石的物相

组成：以钾长石为主，钾长石含量 65 ～ 80％，斜长石 10 ～ 15％，少量矿物有蒙脱石、绢云

母、石英和非晶质等；煅烧铝矾土的物相组成：刚玉 40～ 50％，莫来石 5～ 10％，还有部分

Al2O3 的其它相和非晶质等，杂质成分有 K、Na、Ca、Fe和 Ti等；工业氧化铝的物相组成：刚

玉±95％，有少量的 Al2O3 其它相，主成分 Al2O3 ＞ 99％。

[0009] 其次，选用高岭石型粘土 10～ 25％、石英加高岭石型粘土 10～ 25％、煅烧铝矾土

20～ 35％、工业氧化铝 5～ 15％、长石 10～ 20％、增塑剂 0.5～ 2％。各种粘土原料的粒

度为 20 ～ 40 目，其它原料的粒度 180 ～ 200 目。经混合均匀、球磨和制坯，再进行成份分

析。其成分分析数据如下表示：

[0010] 化学成分计算 (％ )

[0011] 
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[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0013] 本发明 550kN 等级悬式瓷绝缘子坯料原材料选用和配比方法的出现，解决了国内

生产该等级瓷绝缘子坯料原料选用和异地属地化的难题。采用高岭石型粘土、石英加高岭

说  明  书
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石型粘土、煅烧铝矾土、工业氧化铝、长石等进行合理的配比，制造出 550kN 等级相配套的

特高压交流输电线路用悬式瓷绝缘子，瓷绝缘子全过程合格率在 90％以上，完全能满足国

标及国际电工委标准。

附图说明：

[0014] 图 1为高岭石型粘土 XRD谱图

[0015] 图 2为石英加高岭石型粘土 XRD谱图

具体实施方式

[0016] 以下为实施本发明的具体工艺步骤：

[0017] 首先选用高岭石型粘土 10 ～ 25％、石英加高岭石型粘土 10 ～ 25％、煅烧铝矾土

20～ 35％、工业氧化铝 5～ 15％、长石 10～ 20％、增塑剂 0.5～ 2％。各种粘土原料的粒

度为 20～ 40目，其它原料的粒度 180～ 200目。经混合均匀、球磨和制坯。然后进行成分

分析，其成分分析数据如下表示：

[0018] 化学成分计算 (％ )

[0019] 
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[0020] 具体按以下工艺步骤进行制备，第一步：原料配制，高岭石型粘土 10～ 25％、石英

加高岭石型粘土 10～ 25％、煅烧铝矾土 20～ 35％、工业氧化铝 5～ 15％、长石 10～ 20％、

增塑剂 0.5～ 2％。各种粘土原料的粒度为 20～ 40目，其它原料的粒度 180～ 200目，混合
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均匀。第二步：球磨，将上述配备好的混合原料装入球磨机，料∶球∶水＝ 0.8～ 1.3∶ 1～

2.5 ∶ 1 ～ 3 进行球磨，时间为 10 ～ 20 小时。第三步：细度筛选，细度要求在 180 ～ 320

目筛余 0.1 ～ 1.0％。第四步：原料陈腐，将经过练泥机挤制后的泥段进入泥库，开始泥料

的陈腐过程。由于高岭石型粘土中水含量偏高，其泥料要单独堆库，出泥过程中如遇水分偏

差过大的泥料要剔出，泥库内温度在 15 度左右，泥料存放时间不小于 48 小时。第五步：成

型，首先按照国标及国际电工委 (IEC)标准制备 550kN等级瓷绝缘子模具，然后将真空练泥

好的泥段盛入模具并进行压坯、修坯和干燥等。第六步：上釉，对制作好的生坯上釉。第八

步：烧结，在温度 1200～ 1350℃范围内烧结成瓷，即 550kN等级悬式瓷绝缘子。
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图 1
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图 2
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