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月表不同矿物中太阳风成因 OH/H2O 热稳定性的模拟实验研究 
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月表没有显著的大气层和全球性磁场，太阳风可以不受阻碍的到达月表，其中太阳风中的质子会

注入到月表矿物颗粒表层结构，在含氧矿物晶体内部的缺陷中与氧结合，从而形成太阳风成因 OH/H2O 

（Tang et al., 2021）。遥感数据表明，月表 OH/H2O 在当地的早晨丰度最高，随着光照和温度的增

强，OH/H2O 会不断减少，到达当地中午时刻 OH/H2O 的丰度最低，而到达傍晚时刻大致恢复到早晨的

丰度，同时从赤道到两极不同纬度区域，OH/H2O 的丰度也表现出规律性变化（Sunshine et al., 

2009; Li and Milliken, 2017），说明了这些 OH/H2O 信号与太阳风质子注入有关，而这些太阳风成

因 OH/H2O 的释放和保存可能与月表的温度光照条件有关。然而目前针对月表不同矿物中太阳风成因

OH/H2O 的热稳定性还未进行系统的研究，需要结合月表温度变化开展模拟实验，从而探讨月表太阳风

成因 OH/H2O 的逃逸和保存过程。 

本研究针对月表主要硅酸盐矿物（斜长石、橄榄石和单斜辉石）开展离子注入实验，模拟月表太

阳风成因 OH/H2O 的形成。通过对离子注入后的斜长石、橄榄石和单斜辉石开展升温实验，模拟月表温

度变化对太阳风成因 OH/H2O 稳定性的影响，探究月表不同矿物中太阳风成因 OH/H2O 热稳定性的差异，

并讨论太阳风成因 OH/H2O 的逃逸和保存过程，为月球和其他无大气天体表面水的迁移运动提供重要基

础。 
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