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老君山变质核杂岩隆升的热历史解析与

动力学机制探讨
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滇东南老君山变质核杂岩 【’·，〕出露于中越边

境
，

地处南华地块与扬子地块
、

印支地块的结合部

位
，

是探讨华南西段大地构造的重要窗口
。

该核杂

岩的核部由韧性变形—低角闪岩相变质的元古界

猛洞岩群和加里东期南温河花岗岩组成
，

过渡层主

要为韧脆性变形—绿片岩相变质的新元古界

��� 新寨岩组
，

盖层由脆性变形—变质微弱的

古生界一中生界地层构成
，

其间为多条韧性剥离断

层和脆性正断层所组成剥离断层系分隔
，

并为变形

—变质微弱的燕山晚期老君山花岗岩侵人
。

� 核杂岩形成的热历史解析

应用 �
一

�� 法
、

��
一

�� 法等定年手段
，

对滇东

南老君山变质核杂岩开展了系统的热年代学研究
。

产于韧性剪切带内的猛洞群之混合岩化长英质片麻

岩
，

获得了 ������变质错石 �
一

�� 法姗�����
��年

龄为 ����
�

�土 �
�

���
�� 产于韧性剪切带内的南

温河花岗岩猛洞河单元之糜棱岩化片麻状花岗岩
，

获得了 ������变质错石 �
一

�� 法不一致线下交点

年龄为 ����
�

�士�
�

�� ��
。

猛洞群之斜长角闪岩
，

获得了����相石 �
一

��法珊���
����年龄为 ����

�

�

土�
�

����� 全岩 ��
一

��等时线年龄为 ����士 ���

��� 角闪石阶段加热 ��
一

��法坪年龄为 ����
�

�土

�
�

���
� ，

等时线年龄为 ����
�

�士�
�

���
� 。

猛洞

群之角闪斜长片麻岩
，

获得了 ������错石 �
一

��

法姗�����，�年龄为 ����土����
� 和 ����土 ���

�� � 竹��檐石 �
一

��法猫���
���� 年龄为 ���

�

� 土

�
�

� �� � ���金红石 �
一

�� 法猫 �����，� 年龄为

����
�

�土�
�

���
� 。

南温河花岗岩之猛洞河单元
，

获得 ������错石 �
一

��法斯�����
‘ �年龄为 ����

土���
� ，

白云母 ��
一

压
���
阶段加热 ��

一

��法坪年

龄为 ����
�

� 土 �
�

���
� ，

全熔年龄为 ����
�

� 土

�
�

���
�� 南加河单元获得 ������错石 �

一

��法姗

�����‘�年龄为 ����土����
，

白云母 ��
一

压
���
阶

段加热��
一

�� 法坪年龄为 ����
�

�土�
�

�� ��
，

全熔

年龄为 ����
�

�士�
�

�� ��
。

都龙矿区新寨岩组含

矿绿泥阳起云母片岩
，

获得黑云母 ��
�

�艘
�
阶段加

热 �卜��法坪年龄 ����
�

�土 �
�

���
� ，

全熔年龄

����
�

�土 ��
�

����� 大丫口矿区猛洞群含矿黑云

斜长片麻岩
，

获得黑云母 ��
一

骊�� 阶段加热 ��
一

��

法坪年龄 ����
�

�土�
�

����
，

全熔年龄 ����
�

�土

�
�

�� ��� 南秧田矿区猛洞群含矿金云透闪矽卡

岩
，

获得金云母 ��
一

肠��
�
阶段加热 ��

一

�� 法坪年龄

����
�

�士�
�

���
� ，

全熔年龄 ����
�

�土�
�

���
��

花石头矿区燕山晚期含矿云英岩化中
一
粗粒含斑花

岗岩
，

获得白云母 ��
一

场
��� 阶段加热 ��

一

�� 法坪年

龄 ���
�

�土�
�

���
� ，

全熔年龄 ���
�

�土 �
�

���
� 。

根据上述年代学研究结果
，

并综合前人关于本

区和相邻的越南 ���� ���� 地区的研究成果 〔�
一

��
，

运用同位素封闭温度理论
，

对印支期以来老君山变

质核杂岩的热历史进行了解析
。

研究表明
，

约 ���

��
之前为增温阶段

，

至约 ����
�
达到变形

一

变质峰

期
。

其后
，

逐步缓慢冷却
一

退变质
，

冷却速率约

�
�

�℃���
�南温河花 岗岩�

一 �
�

�℃��� �猛洞

群�� 在 ���
一 ��� �� ，

发生第一次快速降温
，

冷

却速率�℃���
�南温河花岗岩�

一
��℃��� �猛

洞群�� 之后 ����
� ��� ���

，

开始第二次慢速冷

却
，

冷却速 率 �
�

�℃���
�南 温 河 花 岗岩 �
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�
�

�℃��� �猛洞群�� 在约 ����
，

发生第二次快

速冷却
，

整体冷却速率约 ��℃���� 之后
，

开始第

三次慢速冷却直至出露到地表
，

整体冷却速率约

�
�

�℃��� 。

� 核杂岩形成的动力学机制及对华南

西段的大地构造意义

印支期以来
，

约 ��� �� 开始
，

在 ���� ����

�越南�一老君山地区
，

大致沿南温河花岗岩与猛

洞群之间岩性界面为主断面
，

发生由南而北的逆冲

推覆
，

地壳快速增厚一岩石增温而发生变形一变质

作用
，

变质程度可达到角闪岩相 �一 ����℃ ，
�

�

�

����
，

在约 ��� �� 达到变形
一

变质峰期
。

其后

����一 ������
，

本区地壳进人慢速增厚及之后的

调整阶段
，

形成了宽缓的褶皱
，

岩石逐步缓慢冷却

一退变质
。

在 ���
� ��� ��

，

造山带发生坍塌
，

进

人第一次伸展一减薄阶段
，

原主推筱断层转化为主

剥离断层
，

并大致沿区域地层系中的若干个不整合

面 �泥盆系�寒武系
，

寒武系�新寨岩组和新寨岩

组�猛洞群等�发育次级剥离断层
，

发生快速减薄

一降温
，

其中
，

猛洞群减薄程度最大
，

估算可达 �

�� 以上
。
���

一 �����
，

本区地壳总体上进人伸展

之后的调整一收缩阶段
，

发生第二次慢速冷却
。

约

�����起
，

燕山晚期老君山花岗岩幕式侵位
，

本

区地壳由于岩浆的热垫托而发生抬升
，

核杂岩大致

沿原剥离断层系
，

在约 ���
�之后发生第二次快速

抬升一减薄一冷却
。

在��
一
�� ��

，

本区又进人新

一轮地壳伸展之后的调整阶段
，

核杂岩开始第三次

慢速冷却
。

约�� �� 以来
，

由于红河断裂系大规模

走滑的影响
，

本区地壳发生旋扭式块断运动���
，

核杂岩进一步出露至地表
，

形成现今之地貌
。

印支运动
，

广泛发育于印支地块
、

南华地块和

扬子地块
，

普遍认为是一次与原特提斯多岛洋关闭

或古太平洋消减有关的陆内造山作用
。

本项目所获

约 ��� ��
的年龄

，

正记录了本区卷人印支运动
，

地壳增厚
一

增温达到变形
一

变质峰期的时间
。

中生代

以来
，

华南发生了约 ��� ��
、
�叨 �。 、

��� �。 、

��� ��
、
���� 和���

�
等多期次岩石圈伸展

一

减薄

事件�’
·

吕�
，

一般认为与俯冲到大陆岩石圈之下的大

洋岩石圈断离或密度增加的大陆下地壳拆沉有

关�’
·

���
，

老君山核杂岩的主要两个快速隆升期
，

就

可能与华南大陆约 ��� �� 和�� �� 两期岩石圈伸

展
一

减薄事件有关
。
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