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以往研究热液铀矿床的成因
，

常很重视成矿流体中水和铀的来源
，

对其中气体组分来源

的研究则重视不够
。

己有研究表明
，

在成矿流体中
，

铀主要以 ��
�

���
�

�
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和 ��
�

���
�

�
。�一
形式

迁移
。

因此
，

只有富大量 ��
�

的流体才有可能大量携带铀
。

显而易见
，

在有铀源岩石存在的

前提下
，

矿源岩石中的铀能否转入流体
，

并不主要取决于其中的水
，

而主要取决于其中有无

足够的��
�。

由于成矿流体中水和 ��
�

的来源并非经常同步同源
，

因此
，

不弄清 ��
�

的成因
，

将难以说明成矿流体的形成演化过程
，

尤其是铀成矿的时控特征
。

相山铀矿床是我国规模最大的热液铀矿床
，

位于中生代赣
一
杭火山岩带的相山火山盆地

内
，

矿体主要产于酸性火山岩的断裂破碎带中
，

成矿温度约为 ���
一���℃，

矿石矿物为沥青

铀矿
，

与沥青铀矿共生的矿物主要有石英
、

萤石
、

方解石和黄铁矿
。

己有研究表明
，

成矿流

体中的水主要为大气降水
，

其中的铀主要来自富铀的酸性火山岩和盆地基底地层
�成矿流体

富含 ��
�，

铀在成矿流体中主要以 ��
�
���
�
�
��一

形式迁移
�
矿床的成矿作用可分为两期

，

其

沥青铀矿的 �
一
�� 等时线年龄分别为 ���十
一
��� 和 ���
一����火山盆地内最晚一次酸性火山岩

的 �
一�� 年龄约为 �����
� 盆地中还分布着白至纪地壳拉张期形成的两期慢源基性脉岩

，

它

们的 �
一�� 年龄分别约为 �����和 ����
� 。

稀有气体分析样品取自相山铀矿床的地下坑道
。

测定对象为铀成矿期形成的黄铁矿中

的流体包裹体
。

黄铁矿流体包裹体中的氦和氢在美国加州理工学院采用真空压碎法提取
，

然

后用分辨率����
、

能将
�

��
‘

和��
十

完全分开的全金属稀有气体同位素质谱测定其同位素组成
。

具体步骤是
�
��� 取约 ��������已在超声波丙酮溶液中洗净并烘干过的样品 �粒径 �

�

��

�
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������装入螺旋式压碎装置
� ��� 将装入压碎装置并已连接到气体提取处理系统中的样品

烘烤 �����℃ �约 �� 小时以除去被样品表面吸附的大气
，

与此同时把气体提取和处理系统

抽成所需要的高真空
� ��� 在高真空���
一�

一��
一�

�����条件下压碎样品
，

使矿物流体包裹体中

的气体释放至气体提取和处理系统中
，

继而纯化被提取的气体
� ��� 将纯化后的氦送入质谱

作同位素分析
� ��� 将纯化后的氢送入质谱作同位素分析

。

氦和氢同位素的分析误差� ���
。

分析结果是
，

成矿流体 的
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‘�� 值 �
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我们还测定了该矿床与沥青铀矿共生的方解石的碳同为素组成
，

�
‘��二一 �一�
�

� ��
。

研究表明
�
��� 相山铀矿床的成矿流体由富��
�

和
’�� 的慢源流体与

贫 ��
�

的大气成因流体混合而成
。

大气成因流体在与慢源流体混合前
，

曾与地壳岩石发生了

较强的水岩相互作用
，

从而使这种流体的氦
、

氨同位素组成分别具有地壳氦和含一定过剩氢

的饱和空气雨水的氢同位素组成特征
� ��� 相山铀矿床中的铀是在富含 �氏的地慢流体端元

与贫 ��
�

的大气成因流体端元混合之后
，

才开始大规模地 自富铀的酸性火山岩和盆地基底地

层中浸出并继而成矿的
。

白坚纪时分别约在 ����� 和 ����� 发生的地壳拉张作用控制了向成

矿流体提供铀成矿必不可少的 ��
�

的时代
，

因而也决定了约分别发生在 ���士��� 和 ��士���

的铀成矿时代
。
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