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· 【微�生物地球化学过程与物质循环
�

喀斯特农村地区雨水化学特征
�

以贵州普定为例
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酸雨对一个地区的的危害是多方面的
，

如腐蚀

建筑
、

钢材
，

降低其使用寿命 �污染农 田
，

淋失土壤

中的营养元素��
� 、
�

、

��
、

��等��污染江河水体
，

破坏水生生态系统 �严重情况下还影响居住区人类

健康
。

目前
，

对酸雨水的化学研究主要集 中在城

市
，

而缺乏农村地区酸雨的水化学资料
，

脆弱的喀

斯特地区农村的相关研究更是少之又少
。

正确认

识酸雨中的酸性物质的来源是评价酸雨和大气环

境质量的基础
，

雨水水化学分析是识别雨水溶质来

源的基本的
、

有效的方法之一
。

笔者于 ����年 �月至 �月开展此项研究
。

��

个雨水样品采 自贵州省中部石漠化程度中等的黔

中丘原盆地 区普定县赵家田村
。

采样点周 围全部

是农田
，
主要农作物有玉米

、

水稻
、

小麦
、

马铃薯
、

油

菜等
。

附近山头 以灌木为主
。

现场同步测试温度

和 �� 值
。

实验室用离子色谱���
���� ��������测

定雨水中的阴离子含量
，

原子吸收法��������测定

阳离子含量
。

纳氏试剂法测定 ��才
。

普定地区大部分雨水 �� 值偏高��
�

�� �
�

��
，

平均值为 �
�

�
。

样品离子平均含量顺序为
�
�扩十�

��菠
一

� ��矛� ��� ���
一
� ��才��

�
� ��

��

��
一 ，
����和 ��录

一
是主要 的离子

，

两者之和 占全

部离子的 ���
。

���� 是最主要 的阳离子
，

含量为

��
�

�一���
�

�拌������平均为 ���
�

�拼������
，

占了

阳离子总数的 ���
，
这与流域周围广布的碳酸盐岩

风化有关
。

�以
一
是最主要的阴离子

，
含量为 ��

�

�

一���
�

�拌�����
，

平均为 ���
�

� 拌�����
。

��矛 次

之
，

平均为 ��
�

�拌�������
�

�一���
�

� 拌������
，

二

者占阴离子总量的 ���
。

阴阳离子相关性分析发

现
，
��圣

一
和 ����

、
�� 、

��才都有很好的相关性�牙

分别为 �
�

��
，
�

�

��
，
�

�

���
，
���，� ��� � ��才�与

���矛� ��专
一
�的相关性也非常好��

�
� �

�

����这

些相关性都说明普定雨水 �� 偏高不是因为酸性离

子缺乏
，

而是阳离子中和的效果
。

雨水化学组成受大气气溶胶的控制
，

气溶胶通

常来源于海相输人
、

陆生输人和人为活动输人
。

普

定雨水样品中��
一

����值为 �
�

��
，

高于海水 ��
一

�

���值��
�

���
，

表明样品溶质主要来源于人为活动
。

雨水样品中 ��才和 ��
一 、

��圣
一
的相关性较好

。

当

地主要施用 ��
‘
��。 、

�� ‘ ��等氮肥
，

因此农业活

动对雨水中的 ��才有一定的贡献
。
��圣

一
和 ����

良好相关性通常表示可能有石膏的溶解
，

但在研究

区未见出露有含石膏岩层
。

样品中最主要 的阴离

子 �以
一

含量高与中国能源大环境紧密相关
。

特别

是作为产煤大省 的贵州
，

火电 占发 电量 的绝大部

分
，

火电厂释放的大量 ��� 是雨水 中 ��炭
一

的主要

来源
。

位于采样点 西南 的安顺 电厂应 该是 雨水

��乏
一
的主要来源

。

同时
，
��乏

一
和 ��

有很好的相

关性 ���
一 �

�

���
，

表 明农 业 生 产 施 用 的钾 肥

����以
一 �对雨水 中的 �� 也有一定的贡献

。

研究

结果表明
，

普定地 区雨水溶质主要来源于农业活

动
，

岩石土壤风化雨水溶质有一定的贡献
。
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