
��卷增刊 矿物岩石地球化学通报 ���

·

环境地球化学
·

赤泥内铁钦矿物在烧结过程中的呈色机理研究
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赤泥是氧化铝生产过程中产生的工业废弃物
，

由于其具有高碱性
、

排放量大的特点
，

目前尚未有

合理的综合利用技术
，

主要采用堆存进行处置
。

据

不完全统计
，

国内赤泥累积堆存量高达����万吨
。

其处置与资源化利用是建设资源节约型
，
环境友好

型和谐社会急需解决的重大问题之一
。

本文通过

拜尔法赤泥在烧结过程中
，

所含铁
、

钦矿物的呈色

机理研究
，

探讨利用赤泥制备烧结彩色墙体材料的

可行性
。

根据对中铝贵州分公司拜尔法赤泥的采样分

析表明
，

其中铁含量在 �
�

��� �
�

��范围内
，

主要

以赤铁矿及少量的磁铁矿
、

褐铁矿等含铁矿物形式

存在 �这是赤泥呈铁红色的主要原因
。

赤泥中的钦

含量在 �
�

��一�
�

�纬范围内
，

主要 以钙钦矿及少量

残留锐钦矿形式存在
。

根据对相 图的研究
，

在 ��
一

� 系化合物 中
，

��

和 � 除可形成 ���
、
�峪�

、

��� 三种氧化物外
，

在
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�

之 间 尚可形成多种 同系 物
。
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均为黑色
，

而 ��
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为兰黑色粉末
，

这些均是

高温下才能出现
。

赤泥中的钙钦矿��
��

·
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一种偏钦酸钙盐
，

密度约 �
�

��
，

熔点 ����℃ ，

属稳

定型化合物
，

呈黄色晶体
，

鲜艳性较高
。

一般硅酸

盐建材产品中主要由硅和铝化合物组成
，

从 ����
��

����一����
和 ������
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三元高温相 图上看
，

在此范围内可形成具有明显显色矿物的仅有钙钦

矿和金红石
。

因此在一般建筑材料烧结温度下不

易再产生二次反应
，

其黄色对烧结料和烧结制品具

有较好的呈色性和着色性
。

前人对钦铁矿的研究也表明
，

其在不同温度下

进行氧化焙烧可以分别得到
�
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因此在对赤泥进行烧结的过程中
，

通过控制反

应气氛为氧化气氛
，

可促使原料 中的 ���十 转化为

���十
，

从而有利于生成赤铁矿
、

金红石
、

假金红石
、

假板钦矿等矿物
，

并避免生成灰黑色的钦铁矿等导

致色彩变差矿物生成
。

贵州省建筑材料科研设计院在南非采用含钦

��左右
，

含铁 ��左右的粘土原料
，

在南非设计建

设了彩色墙砖和装饰砖生产线
。

同时对采用 中铝

贵州分公司的拜尔赤泥为主要基料
，

也进行了彩色

烧结制品的试验中
，

取得了初步成功
。

综上所述
，

利用赤泥在高温烧结过程 中铁
、

钦

矿物转化形成矿物的呈色机理
，

通过制订适当的烧

成温度与烧成气氛来探制最终产品的色彩是可行

的
。

对于赤泥这类排放量大的工业废弃物
，

要达到

较大比例 的综合利用
，

建材行业是最有希望 的行

业
。

利用赤泥烧成彩色建筑材料具有废物处理量

大
、

产品附加值与技术含量高
、

环境效益与经济效

益 良好的特点
。
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