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土法炼锌尾矿区典型野生植物对 ��
、
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胁迫的适应机制初探
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通过对贵州赫章土法炼锌尾矿区 自然生长的

典型野生植物 ��
、

�� 分析
，

结合逐步提取法获取

��
、
�� 的形态

，

初步探讨了典型矿山生态型植物对

重金属胁迫的某些独特或共性的适应机制
。

结果

表明两种矿山生态型的植物对高浓度的 �� 胁迫有

一定的适应机制
，

可能首先在茎部采取闭性机制抑

制对 �� 总量的吸收
，

其次在浓度较高的部位�主要

是根部和叶部�采取某种金属胁迫适应机制改变 ��

的存在形态
。

根据金属全量分析�湿法酸消解
，
���测定�

，

两种植物都表现 出了对 �� 的较高累积能力
，

接骨

草��
������� 。���������和川续断����

����� �����
�

������对 �� 的 累积 分 别 达 到 ���
�

� ����� 和

���
�

�������对 �� 的累积较低
，

接骨草和川续断

的累积分别为 ��
�

������和 ��
�

������
，

两种植

物茎部对 �� 的累积都显著低于根部和叶部
，

且都

受到高浓度 �� 胁迫可能在茎部采取闭性的适应机

制
，

但川续断茎部对 �� 的累积高于叶和根
，

结合对

�� 的累积浓度分析
，

可能是由于 �� 浓度较低
，

故

茎部没有采取相应的胁迫适应机制
。

通过逐步提取法 �乙醇
、

水
、

氯化钠
、

醋酸
、

盐

酸
、

残渣态
，
���测定�获取植物鲜样 中 ��

、
�� 的

赋存形态
，

两种植物中金属的水溶态和残渣态都较

低
，

表明植物体内两种金属都不是以极端惰性或极

端活性的形态存在
。

在茎组织中
，

活性较高的乙醇

提取态 �� 和 �� 都明显高于根部和叶部
，

可能由于

植物通过闭性机制在茎部累积的 �� 含量较低
，

没

有对 �� 采取相应的形态适应机制
，
�� 由于绝对含

量较低
，

植物也没有采取相应的形态适应机制
。

在

根叶组织中
，

接骨草 中 �� 的形态 以活性较低的醋

酸
、

盐酸和残渣态为主
，

这表明它在根叶部对 �� 可

能采取了形态适应机制 �川续断则主要在叶部对 ��

表现出了一定的适应机制
，

叶部的醋酸
、

盐酸和残

渣态明显高于根部和茎部
。

两种植物的根叶组织

中 �� 都主要以活性较高的形态为主尤其是抓化钠

提取态较高
，

表明在各组织 中植物都没有对 �� 采

取一定的适应机制
，

这与其绝对浓度较低有关
。

进

一步分析对 �� 累积浓度不 同的多个植物与 �� 形

态的关系表明
，

接骨草根叶部 �� 的浓度与醋酸态

显著正相关
，

但在茎部 �� 的浓度与各形态没有显

著的相关关系
，

表明矿山生态型的植物可能主要在

受到高浓度 �� 胁迫的生境下
，

在含高浓度 �� 的组

织中才采取一定的金属形态适应机制
。


