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盆地演化与油气资源
·

白云鄂博矿床成矿流体特征

—以石英脉包裹体研究为例
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中国科学院 地球化学研究所 矿床地球化学国家重点实验室
，
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中国科学院 广州地球化学研究所 成矿动力学实验室
，

广州 ������

白云鄂博矿床是世界上最大的 ��
一

��
一

���矿

床
，

也是我国特有的富含铁
、

稀土
、

妮
、

氟
、

磷和锰等

元素的多金属共生矿
。

前人 已做过大量的研究工

作
，

矿床成因一直是中外地质学家争论的焦点
。

许

多学者对其成岩成矿流体进行过相关的研究工作
。

我们对与稀土矿化关系十分密切的石英脉进行 了

包裹体研究
，

初步探讨了稀土成矿流体的性质
。
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流体包裹体的岩相学特征
�

包裹体类型有气

液盐水包裹体
、

含 �� 包裹体以及多子晶的多相包

裹体等
。

一般为孤立分布的原生包裹体
，

有些包裹

体沿裂隙分布
，

为明显的次生成因
。

盐水溶液包裹

体大小一般在 �一�� 拼�
，
少数可达 �� 拼�

，

形状较

为规则
，

部分沿愈合裂隙分布
，

为明显 的晚期成 因

的包裹体 �也有少数盐水溶液包裹体与含 ���

三相

包裹体 紧密共生
，

其气相组成 为 �� � � �� �

�����
，

为早期的原生包裹体 �含子晶的多相盐水溶

液包裹体气相组成为 � 肠��� ������
，

子 晶含量

为 �� � 一巧 � �����
，

孤立分布
，

为原生包裹体
。

含 ���

三相包裹体较为发育
，

大小一般为 �一 ��

拼�
，

少数可达 �� 拌�
，
���

含量在 �� � 一 �� �

����
，

包裹体形状较为规则
，

沿愈合裂隙或孤立状

分布
。

多子晶多相包裹体较少
，

一般沿愈合裂隙或

孤立分布
，

大小一般在 �一�� 拌�
，

一般有一个或多

个子晶
，

子晶含量为 �� � ��� ������
。
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流体包裹体的显微测温
�

通过对流体包裹体

的显微测温可知
，
�沿裂隙分布的�盐水溶液气液包

裹体冰点温度为一�
�

�一一�
�

� ℃ ，

对应的盐度约为

�
�

� �
，

其均一温度一般在 ��� 一 ��� ℃ ，

而与含

���

三相包裹体紧密共生的盐水溶液包裹体均一

温度约为 ���一���℃ �含子晶的盐水溶液包裹体气

泡消失温度为 ��� 一��� ℃
，

石盐子 晶消失温度为

���一�����
，

对应的盐度为 ��
�

�一��
�

� ���
���

，

�� �碳酸盐和硫酸盐子矿物消失温度为 �� 。 ���。

℃ 。

含 ��
�

三相包裹体
，
���

三相点温度为一��
�

�

℃ ，

表明以 ��
�

为主
，

还可能含有其它的气体组分

如 ��‘ 、

�� 、
���等 ����

在 �
�

�一��
�

�℃部分均一

到液相
，

对应的 ��� 密度为 �
�

���一�
�

��� ����
， 。

很多包裹体在达到 ���一��� ℃时没有均一就 已经

爆裂
，

表明其内压较高
。
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流体包裹体激光喇曼探针研究
�

我们对部分

流体包裹体
、

含子晶的流体包裹体进行了系统的激

光喇曼探针研究
。

研究证实
，
流体包裹体中普遍发

育有 ���

和 ���和微量的 �� ，

通过拟合计算获得

各种挥发分相对 含量
，

其 ��
�

为 �� � 一 �� �

�����
，
���为 � �� 一� ���

���
，
��
低于 � �

�����
。

从而证实稀土的成矿与 ���

和 �
��有密

切相关
。

包裹体中的子矿物主要为稀土碳酸盐矿

物和重晶石
，

表明成矿流体中富含碳酸盐和硫酸盐

成分
，

成矿流体应 当是高度演化
、

可能来 自深源 的

稀土矿化热液
。 ·
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成矿机制
�

流体包裹体中普遍含大量的 ���

和 ���
，

表明它们在稀土的矿化和运移过程中发挥

了重要的作用
。

地慢高度演化的高温
、

高压
、

高盐

的成矿流体在上升运移过程 中
，

遇到 张性断裂环

境
，

压力降低
，

达到亚沸腾状态
，

导致搬运的稀土等

成矿物质沉淀成矿
，

白云鄂博超大型稀土矿床的矿

化可能不是一次就形成的
，

而是多次矿化活动相互

叠加的结果
，

来 自下地壳乃至地慢的大规模的热液

流体活动对原有矿床的改造
，

使稀土矿化更为强烈

和集中
，

最终形成世界上最大
、

最复杂的稀土矿床
。


