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贵阳市浅层岩溶地下水

溶解性稀土元素地球化学特征研究
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贵阳市作为全球集中连片分布面积最大和发

育最强烈的岩溶典型区的中心地带
，

具有断层构造

发育
、

岩层摺皱明显和岩溶裂隙及管道分布密集等

特点
。

地下含水系统主要为碳酸盐岩�石灰岩和白

云岩�和碎屑岩且十分复杂
，

具有独特的水文地球

化学特征
、

突出的地球化学敏感性和地下水环境脆

弱性等特点
，

在全球岩溶中有一定代表和典型性
。

贵阳市 �� 个浅层岩溶地下水开展溶解性稀土

元素的地球化学特征研究表明
，

与碳酸盐岩或碳酸

盐岩风化壳相 比较
，
地下水中稀土元素含量相 当

低
，

且受控于岩性和碳酸盐岩风化壳
，
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碳酸盐岩风化壳中的粘土矿物对稀土元素的吸附

而使得通过水岩 �土�相互作用或碳酸盐岩风化成

土作用进人地下水系统 中的稀土元素含量减少
。

但在局部含有膏岩或含煤系地层 的碎屑岩含水系

统中
，

由于其中膏岩�石膏�的溶解或煤系地层 中硫

铁矿的风化释放出的硫酸溶解含稀土元素的矿物

而形成稀土元素含量 的异常特征
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稀土元素的球粒陨石标准化分布模式表现 出

非平坦模式且轻稀土元素 ������较重稀土元素

����富集
、

�� 负异常和 ��正异常特征
。

地下水

中 ����较 ���� 富集继承了碳酸盐岩和碳酸盐

岩风化壳的稀土元素分布特征
。

岩溶地下水系统

长期处于开放状态以及高 �� 值�偏碱性�的水化学

环境下可能使地下水中 ���十氧化成 ��
��
是造成 ��

负异常特征的主要原因
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研究中发现地下水中具 ��正异常特征
，

可能

与人类活动相关
。
��在工业

、

农业和高新技术产

业中的广泛应用可能是 ��正异常的原因
，

两者相

关性需进一步研究证实
。

岩溶地 下水 中稀土元素的形 态 主要 以 ���
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��一�和 ��络合物形式存在 �这是因为碳

酸盐岩矿物的风化和溶解使岩溶地下水的阴离子

以 ���矛 为 主 呈 现 出 偏 碱 性 的 水 环 境
，

在 以

���矛为主 的偏碱性水环境 中稀 土元素 主要 以
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�

片
” 一 ���� �和 ��络合物的形式存在

。

但

对于含膏岩或含煤系地层的碎屑岩含水系统而言
，

含水层中膏岩�石膏�的溶解或煤系地层 中硫铁矿

的风化使地下水呈现出以 ���牙 和 ��芝
一

为主要

阴离子的水环境导致稀土元素的主要存在形态 以

�����才和 �����梦形式存在
。

研究表明地下水中稀土元素的含量
、

分布特征

以及存在形态与围岩和地下水流经 的含水层岩性

有密切的关系且受到地下水岩相互作用和碳酸盐

岩风化成土作用的影响
。

岩溶地下水独特的稀土

元素地球化学特征可作为岩溶地下水环境演化很

好的研究手段
。
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