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基于铭稳定氧化错�����的氧泵技术在高

压水热体系氧逸度原位控制中的应用
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在高压水热实验中
，

氧逸度具有和温度
、

压力

同等重要 的研究意义
。

它是反映待测体系氧化状

态的直观参量
。

在含有变价元素的高温高压水热

体系中
，

氧逸度制约着体系中其他气体组分的种类

和逸度
，
以及多种元素的同位素分馏和元素配分

。

通过在模拟地质环境的实验体系中对于氧逸度进

行测量与控制
，

我们可更加清楚地了解各种地质体

系的性质
，

状态及地质过程的发生与发展
。

因此在

高温高压实验中研究待测体系中的氧逸度是很重

要的环节
。

本实验在高温高压 下 ��� �
�

��� ���
，
��

���℃�密封的钦合金高压釜 中进行
。

高压釜平置

于用于加温的 ����炉中
，

炉体与温控仪相连用以控

制温度
。

釜内压力通过 中心开孔 的氧探头釜塞外

接不锈钢毛细管与压力表相通 以进行实时压力观

测
。

在釜塞的中心对称开两孔
，

右侧开孔 内是双面

镀以多孔铂电极的 ���氧泵 �定义 ���内外铂电

极为 ���
，
����

，
���

、
��� 与铂丝在 ���℃高温下

结合涂于表面的铂浆烧制成多孔铂电极
，

与作为引

线的铂丝相连
。

���氧泵下侧 ���经铂引线引出后

与外部电源 �� 相接
，
��，
所接铂引线从左侧引出并

与外部电源 �� 另一极相接
。

���外围由高温下塑

性形变良好的绝缘体包套
，

用于高压密封
。

���氧

泵的 ��。 处
，

通过均匀混合的空气
。

���氧探头结

构左侧孔塞组成与氧泵相同
，

左侧引出的铂引线与

右侧 ���氧探头处于待测体系的一面铂电极 ���相

接
，

氧探头下表面与其紧密接触 的氧缓冲剂选用

�卜���粉���
一

���一�
，
��氧泵电池的组成为

�

流动

空气�������薄膜����水热样 品
。

在氧泵两侧通

以直流电
，

流动空气中的氧分子扩散至 � 电极表面

吸附并解离为氧原子
，

经多孔 ��电极扩散至 ���

界面后进人其中成为晶格氧离子
，

在电场力的作用

下经 ���输运至待测水热体系中
，
���与待测体系

接触一侧的电极过程与外侧作用相同
，

方向相反
。

因此
，

通过改变氧泵两端所施加直流电压 �电流�的

大小和方向
，

便可实现对于待测水热体系中氧逸度

的原位控制
。

电化学过程为 �
�
� ��

一 ” ���一 。

通

过氧泵的电量与传输的氧量之间遵从 ������� 定

律
�
�
�
�����

。

其中
，
�

， �

氧传输量 ��
�

通过电量 �

� �

得失电子数 ���

法拉第常数
。

氧逸度控制过程中
，

实时效率同时由氧探头进

行观测
，

测量端电池组成为
�

氧缓冲剂������薄

膜����水热样品
。

用高阻抗万用表 ����
弓
� 测量氧

探头两极间的电势
，

遵循 ������ 公式
��一�����

·

�����
���

� 。

其中 ��

氧探头两极电势 ��
�

理想气

体常数 �� �

法拉第常数 ��。 ��
水热体系氧逸度 ����

�

缓冲剂氧逸度
。

从而得出控氧不 同阶段待测体系

内的氧逸度
。

结合控氧过程的法拉第效率
，

可对于

氧逸度的控制效果作出比较和验证
。


