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环境矿物学
。

锭

张 忠
，

张宝贵
，

胡 静
，

秦朝建

中国科学院地球化学研究所 矿床地球化学国家重点实验室
，

贵阳 ��。 。��

锭是英国物理学家 �����
�� ������ 于 ����年

在德国的一个硫酸厂中用光谱分析含硒矿床中的

磅时发现奇异绿色谱线
，

希腊文称
“ ����

�” ，

原意为

绿色嫩枝即现称
“ ��������

” 。

佗金属呈银灰色
，
金

属光泽
，

像铅一样软
，

并具有延展性
。

蛇在超导
、

电

子
、

合金
、

光学
、

化工
、

玻璃
、

医药和照明材料诸多方

面得到广泛应用
。

美国 ���的铭用 于超导材料
，

���铭则用于合金
、

玻璃及医药等
。

佗的地球化学性质受其电子构型和地质地球

化学作用制约
。

花原子处于基态时的电子构型为

������
。

蛇有两个地球化学价态即正一价和正三

价
，

自然界多呈正一价
。

花在地壳内的赋存状态主

要呈类质同象
，

部分呈胶体吸附和矿物形式存在
。

花的独立矿物有 �� 多种
，

但数量甚少
，

仅有矿物学

意义
。

锐在内生成矿条件下具有低温亲硫成矿和

高温亲石分散的双重地球化学特点
。

在低温高硫

环境中
，

蛇呈现出强烈的亲硫性
，

蛇多以微量元素

呈类质同象形式参与有色金属和贵金属硫化物矿

床的成矿作用
，

只有在个别情况下钻也可以主成矿

元素参与花矿物
、

蛇矿石和蛇矿床的成矿作用
。

在

高温低硫环境中
，

由于铭的晶体化学和地球化学性

质与亲石元素钾
、

伽
、

艳
、

钠
、

钙等很相近
，

故锭 以类

质同象形式进人长石
、

云母
、

闪石
、

白云石
、

迪开石

等矿物中导致花分散
。

佗金属 主要来 自有色金属矿床
，

特别是 ��
、

��
、

�� 矿床的冶炼副产品即从烟尘和残渣 中提取

回收
。

我 国锭 资源 比较丰富
，

按相 同等级资源相

比
，

我国铭储量居世界之首
。

世界钝金属年产量约

�� �，

目前世界铭储量基础为 “ 万 �，
已探明工业储

量约 �� 万 �
。

我国铭保有储量约 � ��� �
。

花的独

立矿床仅见我 国报道
，
已知有贵州滥木厂

、

云南南

华和安徽香泉三个花矿床
。

基金项 目
�

国家 自然科学基金资助项 目����������

铭在表生地球化学作用过程 中
，

不仅广泛分散

在含铭岩矿石风化产生的土壤和表生矿物中
，

而且

也可形成表生独立佗矿物
，

如花明矾��������
�
�
�

·
�����〕 、

水钾花矾��
���������

‘
�。

·

�����〕
、

硫酸佗矿 〔�����‘ 〕
、

硫代硫酸佗矿 〔������。 〕
、

铁

钾铭矾 〔���，
����

�
���

‘
�
�����

�〕等表生佗矿物
就是其例

。

佗也是有毒重金属元素
。

铭在地壳中平均含

量低��
�

�� � ��一 ��
，

故在通常情况下不会对环境
，

特

别是生物体造成危害
。

但花盐
，

无色
、

无味
，

易溶于

水
，

其毒性不亚于氰化钾和砒霜
，

竟成投毒作案的

“
隐蔽利器

” 。

佗在个别超常富集区
，

如贵州兴仁滥

木厂
，

随着表生地球化学作用过程进行
，

蛇从原生

岩矿石中释放出来
，

进人生态系循环 中
，
导致环境

污染和不同程度佗病发生
。

花主要通过水体进人

人体
，

水体 中 自由离子形式 ���� 的毒性更强
，

是

���十 的 �����倍
，

其中��
‘�
在人体的酶化反应过程

中可以置换 � ‘� ，

并与酶产生强的亲和力
，

从而诱发

��
，� 的毒害效应

。

当人体摄铭超过正常标准时
，

则

出现不同程度的花病或铭中毒现象
。
����� ����

年滥木厂铭矿区发生大约 ���� 多村民的地方性慢

性铭中毒事件就是典型蛇中毒实例
。

自上世纪 �� 年代报道兴仁滥木厂天然蛇 中毒

以来
，
由于贵州省各级人民政府的高度重视

，

加大

花污染的治理力度
，

采取封闭矿坑
，

下达禁采令
，

制

止滥采乱挖
，

改变饮用水源和宣传环境保护等有效

措施
，

使矿区村 民生活环境 已经得到改观
，

昔 日村

民催患花病 已成为历史
。

随着铭 �盐�被广泛应用

的同时
，
铂的污染和佗病也引起人们的高度重视

。

世界各主要花生产国
，

墨西哥
、

比利时
、

加拿大
、

德

国
、

美国和中国等制定了铭污染防治标准
，

特别要

加强水体中锭的检测力度
。


