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·

同位案地质年代学和同位素地球化学
·

长白山红松年轮纤维素氢同位素组成对局地性
、

东亚季风性和全球性气候因子的响应
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东亚季风和南亚季风系统是全球两个最大的

季风系统
，

前者也是全球最复杂的季风系统
，

影响

地球上四分之一多人 口 的生存
。

从树轮
、

石笋
、

泥

炭和湖泊沉积中寻找年到几十年级尺度上代表东

亚季风高频变化的代用指标是了解东亚季风系统

短尺度动力学变化特性及其与全球气候变化的关

系之关键所在
。

为了查明在东亚季风背景下
、

在长

时段�例如 �����上树轮氢同位素组成能否记录过

去气温变化和东亚夏季风强度变化
，

我们选择长 白

山地区广泛分布的红松作为研究对象
，

并适时监测

该地区大气降水同位素组成与气候因子间的关系
。

����一����年间共收集大气降水样 品 �� 个
，

经氢
、

氧同位素分析
，

得到长 白山地 区大气降水线

方程为 台� � �
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大气降水氢同位素组成与气温间显著

正相关
，
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两棵红松年轮纤维素的非交换性氢同

位素组成序列横跨 ����一����年共 ��� 年的时段
。

两个氢同位素组成序列显著正相关�� 一 �
�
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将两个时间序列合并
，

取同一年的

两个氢同位素比值 的平均值构成一个新的时间序

列�平均序列�
。

将树木生长地附近
、

区域性和全球

性的各种气候参数�气温
、

降雨量
、

相对湿度�
、

东亚

夏季风强度指数
、

太阳辐射量序列分别与两棵树年

轮纤维素的氢同位素平均序列进行各种数值分析

�相关
、

滑动
、

交叉
、

奇异谱
、

周期�
，

发现平均序列与

当地年降雨量序列经两点的滑动平均后显著负相

关��
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平均序列和气

候参数序列经 四点滑动平均后均显著相关
。

滑动

后的平均序列与滑动后的中国东部温度序列
、

东亚

夏季风强度指数序列
、

北半球陆地温度序列
、

全球

陆地温度序列
、

太 阳辐射量序列 的相关系数分别
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平

均序列显示 � � 和 � � 的周期性波动
，

分别与东亚

夏季风强度指数序列和中国东部温度序列的 � � 周

期
、

太阳辐射量时间序列中的 � � 周期
、

北半球和

全球温度序列中的 �� �
周期相对应

。

这些结果表明
�

在东亚季风背景下
，

长 白山地

区大气降水氢同位素组成仍然对气温 的变化有敏

感响应
，

长白山红松年轮纤维素非交换性氢同位素

组成可以作为 � �
级尺度上当地年降雨量和 � �

级

尺度上东亚夏季风强度
、

中国东部温度变化的代用

指标
，

从而重建过去至少 ��� ��长 白山红松年轮序

列的长度�气候变化的时间序列
。
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