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矿区土壤
一
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��的活动性研究
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矿山开采产生的尾矿废渣
、

矿山废石等
，

通常

含有大量有毒有害元素 �如 ��
，

��
，
��

，
��

，
��

，

��
，

�� 等 �
，

这类毒害元素大多赋存在硫化物矿物

中
，

在长期暴露于地表的自然堆放环境下
，

其有害

元素在环境中的释放迁移主要表现为
�

当氧气与水

进入矿渣时
，

硫化物矿物在氧化作用下产生酸以及

释放出溶解态的有害元素
，

这些有害元素以吸附等

形式附着在矿渣中各种固体颗粒的表面
，

一旦矿渣

环境的理化条件 �如 ��
，
���

、

矿渣中固体颗粒的

表面形态
、

微生物
、

有机质等发生变化
，

经过雨水

或者径流的淋滤
，

就会导致大量有毒有害元素释放

并扩散进入到周围环境中
，

对矿区及其周边环境造

成严重危害
，

由此引发的矿山环境问题在近年来不

断受到社会关注
，

同时有关矿山环境污染的基础研

究亦成为学术界的热点之一
。

锑与砷是含硫化物矿 山尾矿中常见的有毒有

害元素
，

含 �� 硫化物主要有辉锑矿 �������
，

含

�� 硫化物主要有毒砂 �������
、

雄黄 �����
、

雌

黄 �������等
。
��

、

�� 作为环境中共存的元素
，

二者具有某些相似的化学与毒理学性质
。

近年来
，

有关环境中高 ��
、

高 ��污染现象的发现
，

迫使人

们意识到研究 ��
、
�� 环境地球化学行为特征的重

要性
，

矿山环境作为 ��
、
�� 的一个重要来源

，

因

此
，

对 ��
、
�� 在矿山环境中释放迁移特征的认识

成为有效预防和治理相关矿山环境问题的基础与

关键
。

本研究以广西大厂多金属矿区为例
，

选择 �个

典型的矿渣堆
，

对其中的土壤 �含矿渣�和植物进

行样品采集
，

同时采集了部分选矿尾砂样品
，

分析

了各样品中 ��
、
�� 等重金属含量的分布特征

，

并

对矿山土壤和选矿尾砂样品分别进行水溶态浸提

实验
。

其中
，

水溶态浸提研究结果显示
，
��通常具

有比其它有害元素更高的活动性
。

几种有害元素的

浸提率大小为
� ��� ���

，
��

，
��� ���

。

通常

�� 值是决定矿渣中有害元素是否易于淋滤扩散的

重要因素
。

本研究通过对矿渣堆土壤及选矿尾砂样

品中水溶态的有害元素与其各样品 �� 值的关系分

析表明
，

弱碱性至碱性环境有利于 ��
、
�� 从尾矿

渣中释放出来
，

并且 �� 值越高
，

土壤中 ��
、
��

的活动性越高
�
与之相反

，

��
、
��

、
�� 等重金属

在酸性条件下易于从尾矿渣中释放
。

此外
，

本研究一共选取了四种植物作为研究对

象
，

分别是
�

娱蛤草����
�����������

、

斑茅�‘凌‘���、 �

�
�

�����
����

、

五节芒 �扣贻‘ 口” ����加八内����和

粽叶芦 �厂协心��
口

���
�� �������

。

其中
，

娱蛤草具

有明显吸收 ��和 ��的特征
，

其植物各部分对 ��
、

�� 的吸收特征均表现为
�

根�叶�茎
。

通过植物对

��
、

��的转运能力的研究结果
，

表明五节芒
、

粽叶

芦具有相对较强的将 �� 从根部向地上部转运的能

力
，

而娱蛤草
、

斑茅则表现出相对较强的将 �� 从

根部向地上部转运的能力
。

总的来说
，

植物对 ��

的转运能力弱于 ��
。

植物地上部与其根部 ��含量

呈现显著的正相关关系 �� � �����
，

并且其叶片部

与其根部的 ��含量也表现出明显的正相关关系 ��

� �����
，

表明植物叶片部中的 ��大多数是来 自其

根部向地上部的转运
。

根据超富集植物的选择条

件
，

本研究并未发现 ��的超富集植物
。


