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湖泊沉积物是挽近时期区域及全球环境变化

的重要档案馆
。

确定湖泊沉积速率对于揭示和利用

这些信息是一个关键环节
。

在近代沉积作用领域
，���� �半衰期 ��

�

���时标与
�‘���计年结合

，

获得

了广泛而有效的应用
。

北半球的湖泊和海湾沉积物

中
， ’����在 ����年和 ���� 年两个时间标志被广泛

用作为沉积计年
。

然而
， ’���� 在 ���� 年沉积层中

的比活度低
，

仅 ��� 年沉积层节具有实际意义
。

它们经过近两个半衰期的衰变
，

至今已难于辩识
，

需探寻可供比较的新时标
。

环境中的 “���� 和 �����

主 要源 自核爆炸 的感 生 产物 �半 衰期 分 别为

�
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、
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。

与 ’����相似
，

它们也随

大气放射尘而散落于地球表面
。

全球核试验总共向

环境中释放了大于 ��， ��的 ��
，

但是 自然环境中

�� 的活度浓度很低
。
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湖泊沉积物中约为 �
�

���比
一，� 海水中约为
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��一。 一， �� �
一，，

海洋沉积物中约为 �
�

��� ��
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������ 等综合报道了上世纪 �� 年代美国环境

测量实验室 �����采自全球 �� 个地区的土壤样

品中确定的 �� 同位素组成和累计值
。
���年美国

一颗人造卫星的核辅助动力装置 �����
一

���在地

球上空烧毁
，

致使 �� 千居里的
������半衰期为 ��

�

�

��进入到大气并散落于地表
。

基于 �����
、 “���� 及

����� 具有相对较长的半衰期
，

可望作为近代沉积计

年的有效时间标志
。

此外
，

因来源不同而异
，

环境

中 �������
� �’����的活度比值不尽相同

， ���

例
���
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原子 比率的变化范 围也较大
。

我们 曾报道瑞士

���������� 沉积物柱芯 ���������中核素 �� 的分

布
。

为认识大气散落于地表环境的核素 �� 作为现

代沉积计年时标的可能性
，

需要进一步考察
� ① ��

在沉积物中的垂直分布特征�② �� 在沉积和沉积

后的迁移行为�③ “���� ������ 原子比率在沉积物

中的来源指示 �基于上述 目的
，

我们以云南程海沉

积物柱芯 ���������
一

��中
�，

��� 和 ’����环境行为

的研 究为基础
，

进一 步考察该沉积 物 柱 芯 中
�������

� 比活度及 ���九 ����九 原子比率
。

研究表明
� ① ��������� 及 ‘���� 比活度的垂直

剖面具有基本相似的分布图示
，

主蓄积峰值同时存

在于质量深度 ��
�
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，

�匕活

度分别为�
�

��士 �
�
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一 ’和 ��

�

��士 �
�
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一，。

该峰值位置标记了 ���� 年的沉积层位
，

以及沉积

物的平均堆积速率为 ����� 士 ����� � ��
一， �

一，。

���������� 比活度与北半球
’����逐年沉降量之间也具

有很好的对应关系
，

显示出 “�
州���� 同样具有湖泊

现代沉积计年的时标价值
。 ② 不同层节沉积物中

，

�������入 与 ’���� 活 度 �匕的 平 均 值 为 �
�
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与全球大气散落沉降的 �������
� �

‘’���活度�匕值��
�

����相近
。 ’����总累计值为 ����

���
一

�� �，������ 总累计值为 ��
�
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�，

与北半球

��
。 一���范 围 内

�������� 的大气沉 降量 相 近
�
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③ �������� �’����活度�匕

具有一定的垂直变化
�

���� 年前平均为 ����� �其

中 ����年的主蓄积峰沉积物中
��������� �‘����活度

比为 �
�

���士 �
�

����� ����一����年间平均为 �
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����年之后较为离散
，

平均为 �����
。

这一信息记

录可能寓意
� ’���� 在湖泊沉积物中较

��������� 具

有较大的扩散迁移能力
。

④ ����� ������ 原子比率为
�
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平均值为 �
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主要来自全球大气散落沉降
�
在几何深度 ��� �质

量深度为 �
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比活度为 �
�

���土 �
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一，， ���入 ����而 原子比

率为 �����
，

显示程海沉积物物中存在切尔诺贝利

核事故影响的痕迹
。
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