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河北北部地区表土常量和重金属元素含量特征

唐 杨
’，�，

徐志方
�，

韩贵琳
‘

�
�

中国科学院 地球化学研究所
，

贵阳 �������
�

�
�

中国科学院 研究生院
，

北京 ��������

�
�

中国科学院 地质与地球物理研究所
，

北京 �以洲���

河北北部的张家口
，

承德地区位于内蒙古高原

东南沿
，

是典型的半干早区
，

近期研究表明该区表

土是北京风沙的主要源区�、乞�������
，
�����

。

表土的

元素主要源于母岩风化
，

伴随着工业发展和城市化

过程
，

人为活动对表土元素组成的影响逐渐加剧
。

本次研究选取了区内 �个代表性的样点�张家 口地

区包括怀来
、

宣化
、

张北 � 承德地区包括丰宁
、

隆

化和滦平�
，

采集并分析了表土的常量元素 ���
、

��
、
��

、

�
、
��

、
���和重金属元素 ���

、
��

、

��
、
��

、

���的含量
。

研究区内表土常量元素含量存在着局地差异
。

其中西面的张家 口地区
，

表土富含 ��
、
��元素

，

平

均含量分别为 �������
、
�������

，

二者的含量分别

达到了河北表土元素背景值的 �
�

��
、
�

�

�� 倍
。

在研

究区东面的承德地区
，

表土中的 ��
、
��元素含量与

背景值较为接近
，

平均含量分别为 ������
、
��

�

����
。

张家 口表土中 ��
、
��元素的富集可能与该地大量

存在的次生黄土有关
，

而黄土中富含有方解石
、

白

云石等碳酸盐矿物
，

是 ��
、
��元素的主要载体

。

在样点之一怀来的研究表明
，

其表土的碳酸钙含量

达 �� 留吨 以上�乔捷娟等，�����
，

与本研究的结果

一致
。

表土中的 ��元素也存在着明显的地区差异
，

张家 口地区的表土 ��平均含量为 ��
�

�����
，

为背景

值的 �
�

�� 倍
，

而承德地区表土的 �� 平均含量与背

景值接近
，

为 �������
。

由于北京一张家 口一线为

峡谷地形
，

正好顺着西北季风行进的方向
，

因此在

北京观测到富含 �� 元素的大气颗粒物可能源 自这

一地区�儿�
����

� ，
�����

。

��
、
� 元素在所有样点的

含量变化不大
，

与背景值接近
。

承德地区表土的

�� 元素含量整体相对较低
，

平均含量为背景值的

�
�

��倍
。

多数表土的重金属含量与背景值接近
，

较少表

现出污染特征
。

张家 口地区表土的 ��
、
��

、
��

、

�� 元素均高于背景值
，

其平均含量分别为 ��
�

��

�乡吸�
、
��

�

���乡飞�
、
��

�

����飞�和 ��
�

�������
。

样点宣化表土的 ��
、
��

、

�� 元素含量均为所有表

土样品的最高值
，

其含量分别为��
�

�� �����
、
������

��飞�和 ����� ��飞�
。
�� 在所有表土中的含量很

稳定
，

平均 ������叭�
，

略低于背景值
。

本研究

选取元素 �� 作为参比元素
，

计算了区内表土重金

属相对于背景值的富集系数
，

结果表明多数表土的

重金属富集系数低于 �
�

�
，

表现为无污染或轻微污

染
。

其中 ��的富集系数为 ����一 �
�

��
，

最高的丰宁

表现出轻度的 �� 污染
� �� 的富集系数为 �

�

���

�
�

��
，

最高为宣化
� �� 的富集系数为 ����一 �

�

��
，

所有样点均未表现出污染特征
� �� 的富集系数为

����一 �
�

��
，

最高为丰宁
�

�� 的富集系数为 ����一

�
�

��
，

最高为宣化
。

丰宁表土 ��
、
�� 的相对富集可

能受该地较多的矿业开采活动的影响
。

宣化的表土

受重金属 ��
、
��污染的程度较高

，

这可能与该区

较强的工业活动有关
，

该地区的宣化钢铁公司和张

家 口发电总厂排放大量的大气颗粒物
，

通过降尘活

动对附近地区的表土造成重金属污染
。
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