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氯同位素 ����测试中主要阴离子的影响机制研究
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���。 和 �����于 ���� 年在氯同位素测定方法

上有了重大突破
，

建立了基于 ��
���

�

离子的正热电

离质谱法
，

该方法是测定氯同位素组成的高精度方

法之一
。

���� 等在研究中发现
，

大量 �认
�
一，
���

�

等阴离子的存在会影响氯同位素组成的测试效果
，

他们认为这些干扰来自阴离子本身对 ����
十

离子发

射的抑制
。

本研究通过向稳定氯同位素标准物质

��������溶液中添加纯化学制剂的方法
，

分析不

同阴离子杂质的干扰
，

完善稳定氯同位素的 ����

测试方法
。

实验过程
�
首先将 ������ 氯盐溶液通

过 ��

型离子交换柱和 ���型离子交换柱
，

最终得到

含有 ���� 的待测溶液
。

在图样过程中
，

添加配制

好的 �����溶液和 �����，溶液
。

比较样品溶液中

������
一

比率在 �
�

�一�之间时
，
����

一 ，
���

一

离子对氯

同位素比值测试的影响
。

研究得到以下结论
�

通过本实验室的 �������� � 热电离质谱仪对

������标准物质的氯同位素组成测试 �� 次
，

得到
��������比值为 �

�

������士�
�

������
，

位于标准推荐

值范围以内
。

此外
，

趋近 �����的测试精度说明仪

器具有很好的稳定性能
。

当样品溶液中 ������
一

比率小于 �
，

说明溶液中

有过量的 ���
。

测得该样品的 ���护
��� 比值为

��������土�
�

������
。

但是同批次 �个标准物质同位

素比值偏高 ��
�

������士����
，

说明过量的 ���在受

热挥发过程中是没有发生同位素分馏的
，

但气态

���在离子源中重同位素较于轻同位素更容易发生

吸附
。

当样品溶液中 ��勺��
一

比值等于 �时
，

分析样品

中含有 ���脚�����
一

离子
，
���� 脚�������

一

离子 �通电

加热与 『离子形成 ���逸散�以及 ���阿�����
�

离子
。

测得 ��������比值为 �
�

������切
�

�����
，

与

推荐值 ��������士�
�

������ 没有显著差别
。

当样品溶液中 ��
十
���

一

比值大于 �时
，

在带电流

升至 �
�

��
，

电离出大量的 ���离子
，

尽管 �����
十

离

子受到抑制
，

但部分样品在持续升温后
，

仍然能完

成对 ��
���

�

离子峰的聚焦
。

这也符合 ���� 等的研究

结果
，

即当样品溶液中【����
一

』�����
一

�控制在 ���以

内
，

氯同位素组成测试是可以完成的
。

但此时对样

品中 ��
一

离子的量需求更大
。


