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板内拉张环境的岩桨作用

—从基性大火成岩省到酸性大火成岩省
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经典地慢减压熔融模型 �热力学模型�能够解

释大多数情形下 的玄武岩浆作用��������� ���

������
，
������而一些张裂大陆边缘和慢速洋脊 �拉

张程度很大�
，

却没有玄武岩生成 �或者非常少�
，

这些情形需要动力学模型解释���������� �����
，
�����

���� ���������
，
�����

。

在板内环境 �非碰撞造山

带�
，

玄武岩底侵通常认为是地壳熔融的主要机制
，

这是流体力学 实验 的结果�������� ��� ������，

�����
，

数值模型似乎也支持这一结论������ �� ��”

�����
。

玄武岩底侵是基性大火成岩省的一个普遍现

象����
，
�����

，

而基性大火成岩省有限的酸性火成

岩绝大多数都是玄武岩分异的产物
，

如峨眉山���

�� ���
，
�����

。

因此应用岩浆底侵模型很难解释为何

基性大火成岩省酸性火成岩为何非常少
。

另外
，

目

前己有的计算地球动力学研究都是分别处理地慢

和地壳熔融������ ����
� ，
�������刀����� ����

� ，
�����

���������
，
�����

，

而地慢和地壳熔融是一次岩浆事

件的两个过程
，

因此这些研究不能解释双峰式火山

作用
。

本研究模拟岩石圈依赖于深度的伸展减薄过

程������ �叩����������������的地慢和地壳熔融
，

模

拟结果很好地解释基性大火成岩省
、

双峰式火山作

用以及酸性大火成岩省的形成
。

主要结论为
�

���玄武岩底侵不是地壳熔融的基本机制
，

岩石

圈不均一减薄������ �叩����������������
，

软流圈加

热加厚上地壳是形成酸性大火成岩省的主要机制
。

如 ������� ���� ���和中新生代的华南
。

���模拟结果表明
�

在正常的地慢潜能温度下

�����一�������
，

岩石圈拉张速度小于 ��耐�
���

，

由

于减压上升的软流圈的冷却
，

地慢基本不形成玄武

岩
。

如果初始上地壳很厚 �如增生造山带�
，

岩石

圈达到一定的拉张程度 �户��
，

形式酸性大火成岩

省
�
当岩石圈拉张速度大于 � ������� 时

，

既有玄

武岩生成又有地壳熔融
，

形成双峰式火山作用
。

���基性大火成岩省通常与地慢柱作用有关
，

地

慢发生熔融的深度很大
，

岩石圈减薄程度不大����

�� ��
� ，

�����
，

并且由于软流圈不是被动上升
，

岩石

圈不均一减薄没有发生
，

因此软流圈加热地壳受到

残留岩石圈地慢和地壳的玄武岩阻隔
，

因此大规模

的地壳熔融不会发生
。
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