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大气降雨中痕量汞同位素的质量分馏和非质量分馏
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基于特殊的物理化学性质
，

汞是唯一以气态存

在并参与全球大气循环的重金属元素
。

大气中的汞

主要以气态单质汞
、

活性汞和颗粒态汞存在
。

汞有

七个稳定同位素
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近年来

的研究表明
，

自然环境中不但存在着汞同位素的质

量分馏
，

还存在着汞同位素的非质量分馏〔’，�� 。

因此
，

汞同位素的研究在生物地球化学中有着至关重要

的意义
。

尽管大气干湿沉降是大气汞进入地表生态

系统的主要过程
，

有关大气降雨中汞同位素的研究

和报到却很少
。

根据已有的实验结果和地衣中汞同

位素的检测结果推测
，

大气中应有负的奇数汞同位

素的非质量分馏
。

然而
，

最新的研究却报到了完全

相反的结果
�

大气及降雨中检测到的是正的奇数汞

同位素的非质量
�

分馏���
。

由此可见
，

非常有必要对

大气降雨中的汞同位素进行进一步系统的研究
。

为研究大气降雨中汞同位素的季节性变化
，

我

们于 ����年不同时期收集了 ��个雨样和 �个雪样
。

在对几升甚至十几升的样品进行浓缩提纯后
，

我们

用 ������
。 ��

一

�����对汞同位素进行检测���
。

检

测结果不但表明样品具有明显的汞同位素的质量

分馏 �占 �����从
一
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还证实了正的

奇数汞同位素 �’����
、 ��‘���的非质量分馏

。

同时
，

我们还首次检测到随季节变化 的偶数汞 同位素

�������的非质量分馏
。

我们的研究表明
，

大气中

汞同位素分馏 �尤其是非质量分馏�的理论和机理

均不清楚
，

有待深入研究
。


