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广西中南部红壤风化盖层矿物学与地球化学特征研究
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红壤
，

或者更确切的称之为铁铝土
，

被认为是在

热带气候条件下基岩风化作用的产物
。

红壤是一类酸性

的富含铝
、

铁而亏损硅元素的土壤
，

它与其他类型的土

壤有所区别
。

气候和纬度是控制红土化作用的重要因

素
。

有关赤道附近热带红壤的矿物学
、

元素和同位素
、

相关水体以及风化速率的研究已经有所报道 ����� ���
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，
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广西省贵港
、

横县和宾阳一带位于热带和亚热带过

渡的北回归线附近
。

这里属于温暖湿润的热带海洋气

候
，

发育了巨厚的红壤剖面
。

显著的干湿季节更替影

响了潜水面的位置和风化作用的进程
。

研究区的红壤剖

面通常以巨厚的铁质结核层和杂色粘土层为特征
，

这一

剖面结构与发育在热带雨林气候下的赤道地区的原地风

化的热带土壤剖面极为相似 ������
��������

，
�����
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自��世纪��年代以来
，

该区铁质结核层被认为是高铁三水铝石型铝土矿
。

自

此有关该地区三水铝土矿床的地球化学和矿物学研究逐

渐增多 �肠� ，
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� ，
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目前
，

研究工作的重点主要放在此类矿床的矿

床特征
，

矿石的矿物学和化学成分分析和成矿地质条件

的研究中
。

然而对该类三水铝土矿床的利用程度和认识

程度都不高
。

例如对矿物的微观形态和赋存状态
，

以及

红土剖面
，

特别是高铁三水铝石含矿层的形成和演化模

式的研究认识还不足
。

本次研究针对广西中南部泥盆系碳酸盐岩之上覆

盖的热带红壤风化盖层进行研究
，

采用了多种研究方

法
，

例如���
，

���
，
���

一
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，
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着重研究红壤和铁质结核的矿物组成和赋存

状态
，

以及多种元素在红壤剖面中的迁移富集规律
，

旨

在揭示北回归线附近热带红壤的形成条件
、

形成机制和

演化模式
。

得到结论如下
�

��� 典型的热带红壤风化盖层是母岩深度风化的

产物
，

其主要的矿物组成为赤铁矿
，

针铁矿
，

三水铝

石
，

伊利石和高岭石
，

而锐钦矿
，

错石
，

石英和黑云母

属于常见的副矿物
。

铁质结核层富含铝
、

铁元素而贫化

硅和硫等元素
。

���针铁矿和赤铁矿是红壤盖层和铁质结核层中

铁元素的主要的赋存形态
。

通过对细小的铁氧化物结核

中�浑
�
摩尔分数比值的研究

，

来反映针铁矿�赤铁矿含量

的比值
。

研究结果表明气候的变化改变了土壤环境中水

活度的水平
，

也有可能是干湿季节的交替改变了潜水面

的位置
。

���质量平衡计算整合了元素富集与亏损情况
。

结果显示多种元素的富集
，

例如�
� ，

��
，
�

，

��
，
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，

��
，
���� 和 �等与铁的氧化物和氢氧化物的吸附和沉

淀有着密切的关系
。

高场强元素在整个剖面中没有较大

的迁移
，

而碱金属和碱土金属元素则表现为强烈的亏

损
。

���典型的红壤风化盖层的多集中分布在北回归

线以南的广西中南部低山丘陵和喀斯特平原地区
。

独特

的气候
，

地貌
，

岩性
，

构造等因素直接影响了风化壳的

分布于发育
。

���通过岩石学
，

矿物学和地球化学等信息的综

合
，

最终建立了研究区典型红壤风化剖面的演化模式
。

这一模式集中体现了活泼元素的淋滤和稳定元素的沉积

过程
。

此外
，

元素在地球化学循环中的稳定性往往受控

于它的赋存形态以及赋存矿物的稳定性
。
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