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汞 （
Ｈ
ｇ ） 是一种剧毒重金属元素 ， 具有很强 的迁夕 卜 ，

红枫湖湖水具有低于降水 的 ｏｄ ｄ
－ｆｆｌＦ 和并不 明

移能力及生物活性 。 湖泊 既是人们重要 的饮用水来显 的 ｅ ｖ ｅｎ
－Ｍ ＩＦ

， 说 明 除 降水外 ，
以 无 明 显非 质量 分

源
，
也是大量鱼类生长繁殖 的场所 ， 湖泊也在陆地汞馏为特征 的流域地表水也可 能是红枫湖 Ｈ

ｇ 的 另
一

生物地球化学循环 中起着重 要作用 ，
既是重 要 的汞重要来源 。 湖泊 内 生作用如 Ｈ

ｇ （ｎ） 的光致还原作

汇
，
也是与其他 圈 层进行汞交换 的 重要载体 。 汞在用和非生物黑暗还原作用也可能改变红枫湖湖水 的

大气 、 河流 、湖泊 、 沉积物 和水生生 物之 间 都 可 能发Ｈ
ｇ 同位素特征 ， 但这些过程 的贡献可能小于汞源对

生迁移转化 。 以往湖泊汞循环模型主要建立在汞浓湖水汞 同位素组成 的影响 。 湖 中 悬浮颗粒物和沉积

度和形态分析基础之上 ， 存在诸多不确定性 ，
而汞 同物对湖水 中 的 Ｈ

ｇ 没有 明 显 贡献 。 另 外 ， 在红枫湖

位素为研究汞生物地球化学循环提供了新方法 。湖水 中 观察 到 了８
２ ° ２

Ｈ
ｇ 和 Ａ

ｌ ｗ

Ｈ
ｇ 的 季节性 变化 ，

课题组开展 了 西南喀斯特地 区高原湖泊红枫湖８

２ ° ２

Ｈ
ｇ 夏 低 冬 高 ，

而 Ａ
ｌ ｗ

Ｈ
ｇ 值 的 季 节 性 变 化 为 ：

及其附近贵 阳 降水汞 同位素组成研究 。
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Ｈ
ｇ＿＿ Ｄ 这

到 ２０ １ ４ 年春季 ， 收集 了红枫湖北湖湖心 ４ 季湖水剖可能是 由 于不 同季节条件下 ， 大气降水 与 流域对湖

面样 品 、表层沉积物样 品 以 及 出 ／人湖河流水样并进泊 Ｈ
ｇ 贡献 比 例不 同 所致 。 有 意思 的 是 ， 湖 底沉积

行汞 同位素组成分析 。 研究发现 ，
所有 的红枫湖 湖物 以及湖水悬浮颗粒物具有与湖水完全不 同 的 同位

水样 品显示 了 明显偏负 的质量分馏 （
Ｍ ＤＦ

） 、 明 显偏素组成 ， 特别是 ｏｄ ｄ
－Ｍ ＩＦ

， 说 明颗粒汞与溶解汞来源

正 的奇数 同 位 素 非质量分馏 （
〇ｄ ｄ

－Ｍ ＩＦ
） ， 但没有 明不 同 ， 由 于颗粒汞 同位素与人湖河流悬浮颗粒物 Ｈ

ｇ

显 的偶数 同位素非质量分馏 （
ｅ ｖ ｅｎ

－ｆｆｌＦｈ 这些结果同位素组成相似 ， 流域颗粒物 可 能是红枫湖 水体颗

总体上与贵 阳大气 降水 的数据相 一致 ， 表 明 当 地大粒汞及湖底沉积物 中 Ｈ
ｇ 的主要贡献源 。

气降水是红枫湖湖水 中 Ｈ
ｇ 的

一个重要 贡献源 。 此
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