
６ ３ ６ 《 矿物岩石地球化学通报 》 ２ ０ １ ７ 年第 ３ ６ 卷增 刊 ， 备案号 ：
ＣＮ ５ ２ １ １ ０ ２／ Ｐ ２ ０ １ ７ ３ ２ ６

专题 １ １
： 污染物 的环境地球化 学过程及环境效应

三种菊科植物对铅锌冶炼废渣土壤 中

重金属 的积累和转运特征研究

朱 光 旭 ＼ 肖 化 云
〃

， 郭 庆 军
２

， 张 忠 义
１

１ ． 中 国科学 院 地球化学研究所 环 境地球化学 国家重点实验室 ， 贵 阳 ５ ５ ０ ０ ８ １
；

２ ． 中 国科学 院 地理科学与资源研究所 环境修复 中 心 ， 北京 １ ０ ０ １ ０ １

利用对重金属具有特殊耐性和 富集能力 的植物随着土壤 中 废渣含量 的 增加 而 升高 ， 其 中 革命菜 中

来修复重金属 污染 土壤 的植物修复技术 ， 具有操作叶 和 茎 中 的 Ｃ ｄ 含 量 最 大 值 分 别 为 １ ３ ２ ．１ 和

简单 、绿色 、低成本等优点 ，
应用前景十分广 阔 。 本 １ ５ ９ ．１ｍ

ｇ
／ｋ

ｇ ， 超过 Ｃ ｄ 超富集植物 １ ００ｍ
ｇ
／ ｋ

ｇ 的 临 界

文采用盆栽试验 ，
研究三 叶鬼 针草 、 革命菜 、 胜红蓟标准 。

３ 种植物吸收 的 Ｃ ｄ 和 Ｚｎ 主要积 累 在地上部

３ 种菊科植物在不 同铅锌冶 炼废渣含量土壤 中 的生分 ，
而 Ｐ ｂ 主要分布在根 系 。 从 富集 系数来看 ，

３ 种

长及其对 Ｐ ｂ
、
Ｚｎ 和 Ｃ ｄ 的 吸 收 累 积 特征 。 结果 表植物地上部分对 Ｐ ｂ 和 Ｚｎ 的 富集 系 数均小 于 １

， 对

明
， 当 盆栽土壤 中 废渣 比 例 为 ２０％ 和 ６ ０％ 时 ，

植物Ｃ ｄ 的 富集 系数均大于 １
；

三 叶鬼针草 、革命菜 和胜

的株高和生物量较对照处理未有显著差异 ； 当 盆栽红蓟地上部对 Ｃ ｄ 的 平均 富集 系 数分别 为 １ ． ４
、
３ ． ０

基质为 １ ００％废渣 时 ，
植物株高 和 生 物量 分别 为对和 ２ ． ５

。 综合判 断 ， 革命菜具有 Ｃ ｄ 超富集植物 的基

照处理的 ６ ８％ ￣

８ ０％ 和 ５ ８ ％ ￣ ６７ ％
， 但植物能正常生本特征 ， 可认定为 Ｃ ｄ 超 富集植物 。 革命菜 、 胜红蓟

长
， 外观未表现 出 明显 的受毒害症状 ， 具有 良好 的适和三 叶鬼针草对 Ｃ ｄ 具有较强 的迁 移 和 富集 能力 ，

应性 。
Ｐ ｂ

、
Ｚ ｎ 和 Ｃ ｄ 在 植 物 中 的 含量 范 围 为 ：

Ｐ ｂ且生物量较大 ，
生 长迅 速 ， 繁殖力 强 ， 适用 于 Ｃ ｄ 为
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ｇ ，

Ｃ ｄ６ ．９ ￣主 的重金属 复合污染土壤 的生态修复 。

１ ５ ９ ．１ｍ
ｇ
／ｋ

ｇ ，

３ 种植物不 同组织 中 的重金属含量均

基金项 目 ： 国家 自 然科 学基金项 目 （
４ １ ４ ２ ５ ０ １ ４

） ；
中 国博士后科学基金项 目 （

２ 〇 １ ５ Ｍ ５ ８ ２ ５ ７ ８
）
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