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西藏 甲 玛斑岩 －矽卡 岩 型 铜 多金属 矿床是 冈 底为 Ｃ ｕ
：３ ７ ．９２％￣５ ０ ．３ ３％

，

Ａ ｓ
：２ ． ４ ２％￣２ １ ．０ ６％

，

斯铜矿带 中 东段产 出 的 超大型 斑岩 －矽卡 岩 型 铜 多Ｓ ｂ
：０ ． ０ ５ １ ％ ￣ ２２ ． ４ ９％

，

Ｓ
：２ ３ ． ３ ４％ ￣ ２ ７ ． ３ ８％

。 砷 黝

金属 矿床 。 我 们 在该矿床 的 研究 发 现 Ｃ ｕ －Ａ ｓ
－

Ｓｂ －

Ｓ铜矿和锑黝铜 矿表现 为 完 全 的类 质 同 象序 列 。
Ｃ ｕ

矿 物 成 分 主 要 为 Ｃ ｕ
３（Ａ ｓ Ｓｂ ）Ｓ
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、
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、
Ｈ
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矿物 主要 为 硫 砷 铜 矿 、Ｍ ｎ 和 Ｐ ｂ 的取代 现象 ， 分别可高达 ６ ．６ ８％

、
７ ．９４％

、

块硫砷铜矿和块硫锑铜矿 ，

Ｃ Ｕ
ｌ ３ １ ２ （

Ａ ｓ Ｓｂ
） ４

Ｓ
１ ３ 矿物主 １ １ ．１ ３ ％

、
１ ．１ ９％ 和 １ ． ０ １ ％＾ 除 了Ｃ ｕ 原子

， 其他 阳 离

要为砷黝铜矿和锑黝 铜 矿 ， 是 由 于 Ａ ｓ 和 Ｓｂ 的类质子在黝铜矿 的 总 和不超过 ２ 个原子 。
Ｈ
ｇ 和 Ｍ ｎ 表

同象作用形成 的 。现为
一定 的正相关关系 ，

而 Ｃ ｕ 和 Ｆｅ
、
Ｈ
ｇ 、
Ｍ ｎ 则表现

块硫砷铜矿 （ 又称 四 方硫砷 铜 矿 ） 和块硫锑 铜为一定 的 负 相关关 系 。 黝 铜 矿在 Ｂ ＳＥ 图 像 中 表现

矿 （ 又称脆硫 锑 铜 矿 ） 属 于 四 方 晶 系 ，
立方 紧 密 堆为环带结构 ，

Ａ ｓ 含量越高 ，

Ｂ ＳＥ 亮度越 暗 。

积 、 闪锌矿结构 ，

二者为不完全 的类质 同象关系 。 硫甲 玛矿床的砷 黝 铜 矿与硫砷 铜 矿 、 车轮矿等共

砷铜矿属 于斜方 晶 系 ，
六方 紧密堆积 、 纤锌矿结构 ，生

； 锑黝铜矿则 与硫砷铜矿 、 块硫砷 （ 锑 ） 铜矿 、硫铜

与块硫铜 矿 为 同 质 多像 的关 系 。 块 硫锑 铜 矿 中 的锑矿等矿物共生 ； 硫砷铜矿与块硫砷铜矿共生 。 黝

Ｓｂ／
（
Ａ ｓ ＋ Ｓｂ

） 原子百分 比 （
ａ ｔ ． ％

） 不超过 ２０％
，

Ａ ｓ 在铜矿 的 Ｓ 含量 比硫砷 铜矿和块硫砷 （ 锑 ） 铜 矿 的 含

分子 中 的质量百分 比不超过 ６％
， 块硫砷 铜矿 的 Ｓｂ／量低 ， 黝铜 矿表现 为 中 硫 矿物 ， 硫 砷 铜 矿 和 块硫 砷

（
Ａ ｓ ＋ Ｓ ｂ

）
ａ ｔ ． ％大于 ２０％

， 块硫锑铜矿 的 Ｓｂ／
（
Ａ ｓ ＋ Ｓ ｂ

） （ 锑 ） 铜矿则表现 为 高硫矿物 。 随温度 的 降低或者

ａ ｔ ． ％大于 ５ ０％
， 但是不 能超过 ９ ０％

（
Ｐ Ｑ ６ ｓ ｆｍｅ ｆＷ ．

，硫逸度 的升高 ， 砷黝铜矿转变为硫砷铜矿 ， 锑黝铜矿

１ ９９ ８
；Ｐ ｆｉ ｔ ｚｎ ｅ ｒｅ ｆｄ

 ，

２ ００４
；Ｌｕ ｃ ｅｅ ｆｄ

 ，

１ ９７ ７
） 。 硫砷则转变为 硫 砷 铜 矿 、 硫铜 锑 矿 和块硫 砷 （ 锑 ） 铜 矿

铜矿转变为块硫砷 铜 矿 的 温度 为 ２ ８ ０
°

Ｃ
， 块硫砷 铜等 。 硫 砷 铜 矿 转 变 为 块 硫 砷 铜 矿 ， 其 温 度 小 于

矿 的稳定温度小 于 ２５ ０
°

Ｃ
，
因 此 矿物 的转变关 系 可２ ８ ０

°

Ｃ＾ 甲 玛矿床 中 ， 硫砷 铜 矿 和 块硫砷 （ 锑 ） 铜 矿

以作为
一种地质温度计 （

Ｋｍｍｅ ｒ Ｍ‘
，

２ ０ １ ３
） 。与黝铜矿 、碲银矿 、针碲金银矿 、 银金矿车轮矿等其

甲 玛矿床 中 的硫砷 铜矿 、 块硫砷 铜矿和块硫锑他硫盐矿物共生 ， 与高硫型低 温热液矿床 的金属 矿

铜矿 的 主 要 成 分 为 Ｃ ｕ ：４５ ． ９ ８％￣４ ８ ．９ ８％
，

Ａ ｓ
：物组合相似 。

５ ． ４ ７％￣１ ９ ．１ ４％
，

Ｓｂ
：０ ． ０ ３ ４％￣１ ８ ． ７ ５％

，

Ｓ
：我们 的研究表 明 ，

甲 玛斑岩 －砂卡岩型铜多金属

２ ８ ．１ ５％ ￣

３ １ ． ９６％
。 砷 黝 铜 矿 和锑 黝 铜矿 主要成分矿床可能有低温热液成矿作用 的叠加 。
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