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所控制 ，
矿体主要呈雁行排列 的 石英 －锡石 －硫化物Ｃ ０

２ ， 向 中低温 、 中 低盐度 、 贫 Ｃ ０
２ 的 方 向 演化 。 主

脉穿 中 泥盆统纳标组钙质泥岩 、页岩 、 泥灰岩和粉砂成矿期 锡石 －硫化物 阶段 富含 Ｃ ０
２ 气相 与含子 晶 流

岩产 出 。 根据野外 地质特征 和 矿物 组合关 系 ，
矿床体包裹体组合共存 、具有相 近 的均一 温度 以 及相 差

成矿作用可划分为 ３ 个成矿 阶段 ： （
１

） 早期矽卡岩较大 的盐度 ， 表 明锡石 －硫化物 阶段成矿流体经历 了

阶段 （ 石榴 子 石 －透 辉石 －硅灰石 －透 闪 石 －

白 钨 矿 －黑流体不混溶 （ 沸腾 ） 过程 ，
流体相 分离 导致 Ｓ ｎ

、
Ｆｅ

、

钨矿 －辉铋矿 ） ； （
２

） 主成 矿期 锡石 －硫化物 阶段 （ 石Ｚ ｎ
、
Ｐ ｂ 等成矿元 素 以 Ｃ １ 的络合物 形式进人高盐度

英 －锡石 －毒 砂 －黄 铁 矿 －磁 黄 铁 矿 －闪 锌 矿 －黄 铜 矿 ） ，的 卤 水 相 （
Ｔａ

ｙ
ｌ ｏ ｒ 和 Ｗ ａ ｌ ｌ

，１ ９ ９ ３
；Ａｕｄ ６ ｔａ ｔＡ 等 ，

其 中 石英 、锡石和毒砂早于 闪锌矿 、 磁黄铁矿和黄铜 １ ９ ９ ８
） 。 激光 Ｒａｍ ａｎ 光谱分析进一步发现 ，

亢 马 锡

矿形成 ； （
３

） 成矿晚期碳酸盐岩 －硫盐 阶段 （ 方解石 － 多金属矿床锡石 －硫化物 阶段 ，
含子 晶多相 流体包裹

白 云石 －方铅 矿 －脆硫镑 铅 矿 ） 。 与 矿化有关 的 蚀变体富含 ｃ ｈ
４ ， 类似 于产于 同

一成矿带 内 的灰乐 矿床

主要有矽卡岩化 、 硅化 、碳酸盐化 、绿泥石化 和 绢 云锡石 中 的含子 晶流体包裹体 ， 其来源可 能与原始 流

母化等 。 体 中 Ｃ ０
２ 的还原作用有关 （

Ｈ ｅｎｍ ｃ ｈ
，

１ ９ ９０
） ，
因 此

，

在扫描 电镜 －

Ｘ 射线激发荧光 （
ＳＥＭ － Ｃ Ｌ

） 图像分富含 Ｓ ｎ 等成矿元素 的高盐度 卤 水 的 氧化 －还原过程

析的基础上 ，
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