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  1.引言 

  弹性波波场正演模拟越来越受到地球物理学者们的重视，随着正演模拟技术的发展，反演技术在

地震勘探应用中的准确性也得到提高，因此正演模拟技术的地位变得越来越重要。众所周知，地球介

质并非完全弹性介质，它的粘滞性导致地震波在传播过程中会发生衰减和频散。大多数粘滞弹性波数

值模拟是基于有限差分法和有限元法进行的，迄今为止，几乎没有使用边界元法对粘滞弹性波模拟的

文章发表。本文使用边界元法进行均匀层状介质中的粘滞弹性波数值模拟。边界元法属于半解析方法，

与有限元法和有限差分法相比，在不规则界面的反射/透射模拟中有更高的精度，将常 Q 模型的波动方

程转换为对应用格林函数表示的边界积分方程，从而将传统的频率域弹性波边界元法地震模拟推广到

粘弹性介质中，可以得到一种更高效的层状粘弹性介质地震模拟方案。 

  2.正文 

  开尔文（Kelvin）模型是一种典型的常 Q粘弹性模型，Q 为品质因子。其频率域波动方程如下： 

 

  其中λk，μk是对应开尔文模型拉梅系数，u 是位移矢量，ρ是密度，f 是体力，u0是边界г1上的

位移矢量，q0是边界г2上的应力矢量。 

  对应的边界积分方程如下： 

 

  G 和Σ分别是位移矢量和应力矢量的基本解，Ω为边界г内区域，C取决于边界г上 r 的位置。 

  开尔文模型的速度有如下对应关系： 
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vkP,vkS和 QP,QS分别为 p 波，s 波的开尔文介质速度表达式和品质因子。开尔文模型对地震波振幅

的衰减可以用品质因子 Q 来度量，Q越大，能量的衰减越小。 
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