
基金项目:国家自然科学基金项目 (批准号:40603013 );中国科学

院“西部之光”项目;全国危机矿山接替资源找矿项目 (编号:

2008186 )

个旧新山层状透辉石岩 ———一种热水沉积岩
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　　新山矿区是云南个旧锡矿五大矿田之一———

卡房矿田的一部分, 现以开采锡 、铜 、钨矿为主。

一般认为新山透辉石岩为燕山期岩浆热液交代成

因 (李树基, 1984 ), 通过野外实地考察和实验数

据分析,我们发现在新山矿区应有两套透辉石岩:

一种产在新山岩体边部,与新山花岗岩密切相关;

另一种则产在矿区上部三叠系碳酸盐岩地层中,

呈层状 、似层状产出 。所以前人所描述的透辉石

岩应该是指前者, 本文拟通过对后者 (即产在矿

区上部地层中的层状 、似层状透辉石岩 )地质及

地球化学特征的解剖, 尝试性地对其成因进行初

步探讨 。

1　区域地质概况

新山位于云南省个旧市卡房镇东南, 在构造

上为新山弧形背斜 (轴向北东,长约 3 km), 属于

五子山复背斜轴部竹林———新山弧形构造的南

段,被东西向老熊洞断裂和仙人洞断裂挟持在中

间 (李树基, 1984) 。新山矿区出露火成岩主要为

燕山晚期黑云母花岗岩,即新山岩体,属老卡岩体

的一部分,以及坑道中呈透镜状 、层状及似层状产

出的火山岩 (主要为变玄武岩和凝灰岩 )。

2　地质与地球化学特征

通过野外地质观察,并进行了系统取样分析,

发现新山层状 、似层状透辉石岩有如下地质与地

球化学特征:

新山层状 、似层状透辉石岩产于矿区花岗岩

体上部地层,与三叠系白云质灰岩 、大理岩呈互层

产出, 约 7 ～ 8。这些层位也是矿区铜矿和锡

矿的赋矿层位,其中约二到三层透辉石岩富铜,锡

则在各层中均有矿化异常, 而矿区钨矿则与新山

花岗岩体密切相关, 主要产在岩体附近 。新山该

类型透辉石岩产状较为平缓,呈层状和似层状,具

层控特征,延伸数百至千米。该透辉石岩野外为

灰白至灰绿色, 同一层中上部往往因风化而呈灰

褐色, 下部则因接受了上部风化淋滤下来的铜而

呈现绿色。镜下观察该透辉石岩发现,其矿物中

透辉石约占 80%,其他矿物主要有透闪石等 。

分析数据显示,新山层状 、似层状透辉石岩富

集铜 、锡 、钙 、铬 、镍 、钒 、钛 、铌 、钽及锶, 其稀土配

分模式为平缓型, 与本区玄武岩的稀土配分模式

一致。 Ce异常不明显, 但 Eu负异常比玄武岩更

大 (如图 1) 。该透辉石岩稀土元素总量 REE较

低, 均值为 117.29 ×10
-6
, LREE/HREE均值为

5.38, LaN/YbN均值为 4.84, δEu为 0.48。本区玄

武岩稀土元素总量 REE均值为 137.01×10
-6
,

LREE/HREE均 值 为 7.78, LaN/YbN 均值 为

11.37, δEu为 0.91。与层状透辉石岩呈互层产出

的大理岩稀土元素总量 REE为 32.98 (多数据

平均 ), 轻稀土和重稀土分异较大, LREE/HREE

均值为 13.89, LaN/YbN均值为 40.49, Eu异常有

正有负 (如图 1右 ), δEu为 0.41 ～ 1.92。而本区

与新山岩体黑云母花岗岩密切相关的透辉石岩稀

土元素总量 REE偏低, 均值为 45.10×10
-6
, 轻

稀土和重稀土分异不明显, LREE/HREE均值为

2.87, LaN/YbN均值为 1.36, Eu的负异常明显,

δEu为 0.07,与新山岩体黑云母花岗岩的稀土元

素配分模式一致 (图 1)。
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图 1　新山不同岩性岩石稀土元素配分模式

3　成因讨论

根据新山层状透辉石岩的地质与地球化学特

征,新山层状透辉石岩具有特征的层控性,且与本

区玄武岩具有相似的微量元素组成及稀土元素配

分模式,表明新山层状 、似层状透辉石岩的原岩应

为印支期玄武岩。根据前人的研究,本区在印支

期存在有广泛的热水喷流作用 (秦德先, 2006;张

欢, 2007;秦德先等, 2008 ), 新山层状 、似层状透

辉石岩继承了本区印支期玄武岩高 Ti、高 Cu、高

Sn以及高 V、Ni等特征, 且同剖面中部分大理岩

的稀土元素配分模式显示 Eu正异常 。地质特征

表明印支期玄武岩为幕式喷发,在喷发的间隙期,

火山热水交代已喷发的玄武岩和正在沉积的部分

碳酸盐岩。这样就使玄武岩在受热水交代的同时

接受当时沉积环境中的 Ca和 Sr等最终形成透辉

石岩, 而玄武岩中的长石在向透辉石的转化过程

中则导致 Eu的丢失, 致使形成的层状透辉石岩

的稀土元素配分模式呈现铕的负异常,而这些丢

失的 Eu则进入同期热水沉积成因的大理岩中,

因此导致部分大理岩的稀土元素配分模式呈现出

铕的正异常 。与本区和新山花岗岩密切相关的透

辉石岩相比, 新山层状 、似层状透辉石岩中 Ti富

集了约 100倍, Cu、Sn等也有不同程度的富集, 表

明两者具有不同的形成环境及成因 。同时由于受

到同期沉积环境的影响, Ca、Sr等元素迁入,使新

山层状 、似层状透辉石岩相比于原岩 (即印支期

玄武岩 )具有高 Ca、Sr的特征。

热水交代蚀变岩石也是一种广泛存在的岩石

类型, 尤其是在高温热水活动区, 可以交代泥质 、

钙泥质沉积物形成热水交代沉积岩,包括方柱石

黑云母岩 、透辉石透闪石岩 、夕卡岩 、绿泥石岩等

(肖荣阁, 2001;MariaInesRosanaBalangue-Tarrie-

la, 2004) 。热水交代岩石与热水沉积岩呈互层或

夹层存在,一般为层状或透镜状 。新山层状 、似层

状透辉石岩具有特征的层控性, 其与本区火山岩

具有极其相似的元素组成等特征显示,新山层状 、

似层状透辉石岩为热水交代蚀变岩,其原岩应为

印支期玄武岩。

综上,新山层状 、似层状透辉石岩是印支期玄

武岩被热水交代蚀变的产物, 应为热水交代蚀变

岩,且部分大理岩也应是同期热水沉积岩 。
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