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盐酸法处理磷矿中氯化钙废液的成分特征
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磷矿是一种具有有限性和不可再生性的战略资源
。

我国磷矿资源丰富
,

储量较大
,

分布集中
。

但

是随着富矿资源的日渐被开采殆尽
,

磷肥的生产以中低品位磷矿为原料是该行业的发展趋势
。

中低品

位磷矿中又多含稀土元素
,

稀土是重要的战略资源
,

因此国家相关规定开采中低品位磷矿时需同步提

取稀土元素
,

从磷矿回收稀土资源和磷资源
,

回收价值可观
。

既实现了资源的可持续发展
,

又为社会

带来效益
。

由于 目前对磷矿中稀土缺乏成熟的工业化应用技术
,

因此限制了该类矿石的开采
。

中低品位伴生稀土磷矿中稀土的工业化可行性提取回收技术是函待解决的问题 (袁凤英等
,

2 0 13)
,

是否能带来可观的利润空间是 目前选择方法时的主要影响因素
。

提取方法一般采用酸处理方式使磷矿

中部分稀土进入溶液
,

随后采用沉淀法富集稀土
,

其原理是稀土磷酸盐的溶解度随酸度降低和温度升

高而降低
。

根据处理方式不同可分为硫酸法
、

硝酸法
、

盐酸法等
。

硫酸法的特点是稀土总回收率低
,

小于 58 %
,

且会消耗大量的硫酸
。

硝酸法能耗极高
。

目前
,

国内盐酸法酸解磷矿工业化的程度很低
,

而工业盐酸相当廉价
,

且盐酸法对于磷矿的品位要求不高
,

为此对于盐酸法酸解磷矿制备磷酸或者进

一步制备磷肥并从中回收稀土的研究是急需解决的问题
。

盐酸法处理磷矿存在的最主要 问题是该方法

会产生大量的难以处理的氯化钙废液
,

而 目前还没有很好的综合利用技术
,

只能作为废水排放
,

这样

不但会污染环境
,

而且会造成资源的浪费
,

因此寻找有效的氯化钙废液回收技术十分必要
。

氯化钙废液的处理是开发利用中低品位磷矿需要解决的关键技术之一
。

要解决该废液的综合利用

问题首先应该研究其成分特征
。

本论文采集了萃磷酸前后的不 同氯化钙样品进行分析
,

以研究其所含

元素及含量
。

由于萃磷酸前氯化钙废液成分更为复杂
,

所以测定一个平行样
,

结果如下表所示
,

其中

1 号样为萃磷酸之后的氯化钙废液
,

2
一

1和 2
一

2 样为萃磷酸之前的
。

表 1 氯化钙废液各元素含量表
C a M g F e P A I B a C u K L a L i M n N a N i P b

序号 % m g L/ m g L/ % m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/ m g L/

1 5
`

4 5 25 6 0 0 2 0 N S S 2 2 0 8 3 9 0 2 7 2 3 7 0刀9 1
`

4 6 2 5 142刀 1
`

2 8 0 2 9

2
一

1 12刀0 63 9 0 0 2 9 1
`

67 14 15 114刀 3石 5 7 4 3 7 8石 3刀 9 85 5 89 33 6 9 8刀

2
一

2 12刀 5 64 2 0 < 0刀 1 1
`

65 14 3 0 114 5 3名 0 7 5 6 79
.

1 3刀 10 0 5 5 72 33 2 9 9
.

1

氯化钙废液成分复杂
,

测试出的元素多达 42 种
,

除了表中列 出的含量高的这凡种元素外还包括

G a 、

H g
、

S n 、

eS 等元素
。

如表 1所示 C a
的含量在萃磷酸之前高达 12 %

,

萃磷酸之后为 5
.

45 %
,

这是

因为萃磷酸过程中 H 3 P O 4 以磷酸盐的形式被回收
,

制备 C a H P O 4
或磷酸按盐 (王斌等

,

2 0 14 )
。

氯化钙

废液除了含 C a C I: 之外还有一定量的 M g C 12 、

A IC 13 、

F e C I: 等杂质 (王斌等
,

2 0 14 )
,

其中 M g 和 A I

的含量也很高
,

而 eF 的含量并不高
,

这可能是因为选用的磷矿不同
。

但是萃磷酸前这些元素的含量均

高于萃磷酸后的
,

其中 P 的含量显著降低
,

可见萃磷酸后磷酸确实被回收
。

综合看来
,

萃磷酸前后氯

化钙废液所含元素总类基本相同
,

只是含量不同
,

萃磷酸前氯化钙废液的杂质要多一些
。
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