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富磷岩浆体系与铌、钽成矿作用的实验研究 
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铌、钽是具有相同电价和相同离子半径的高产强元素，在各种地质过程中具有非常相似的地球化学特

征，具密切的共生关系。铌、钽因具有高强度、抗疲劳、抗变形、抗腐蚀、超导等多种优良特性，成为了

电子工业、军事和空间技术及核工业不可或缺的重要材料。铌钽铁矿(Fe,Mn)(Ta,Nb)2O6)是最重要的铌钽矿

物之一，其往往赋存于富挥发份的岩浆体系中 (Linnen and Cuney，2005)。鉴于熔体中矿物溶解度对矿物晶

体生长以及矿床形成的重要作用，查明铌钽矿物在富挥发分熔体中的溶解度及其影响因素，将有助于我们

深入了解铌钽矿床的成矿作用，为进一步建立成矿模型和找矿指标奠定良好的基础。已有的研究表明，一

些铌钽矿床如可可托海 3 号伟晶岩脉、南平 31 号伟晶岩脉以及宜春铌钽矿床等，以广泛存在的富磷碱性长

石、富磷副矿物（如富磷锆石、石榴石和黄玉等）以及磷酸盐矿物为特征，表现出强烈的磷富集，基于以

上原因，极有必要开展磷对铌钽矿物（以铌钽锰矿为代表）在花岗质熔体中溶解度影响的实验研究。结合

前人的实验结果，我们获得了如下重要结论： 
（1）铌钽锰矿在熔体中的溶解度随温度升高呈数量级级别增加； 
（2）铌钽锰矿在过碱质熔体中的溶解度远远大于其在准铝质和过铝质熔体中的溶解度； 
（3）水在低浓度条件下（<2wt%）可促进铌钽锰矿的溶解，当熔体水含量超过 2wt%以后，进一步增

加水的含量，对铌钽锰矿的溶解影响不明显； 
（4）锂可增加铌钽锰矿在熔体中的溶解； 
（5）磷强烈地降低了铌钽锰矿在熔体中的溶解度； 
（6）硼对铌钽锰矿在熔体中的溶解度影响不大； 
（7）氟对铌钽锰矿在熔体中的溶解是否存在影响，还存在一定的争议. 
在铌、钽以分散元素进入到含 Ti 副矿物之前，使铌、钽形成独立的铌钽矿物是铌钽成矿作用的关键。

根据以上的实验结果，有两种可能的成矿机制：①岩浆体系温度降低，温度下降致使铌钽矿物的溶解度急

剧下降，从而导致铌钽矿物的结晶；②岩浆体系磷、铌、钽含量增加。在造岩矿物结晶时，因磷、铌、钽

在硅酸盐熔体中具有较慢的扩散速率， 从而导致上述元素在熔体局部富集（边界层效应， London，2008），
磷的富集使得铌钽矿物溶解度降低的同时，铌钽元素本身含量的增加，也可导致铌钽矿物的结晶。 

通过对铌钽矿物在富挥发份岩浆体系中溶解度的实验研究表明，富磷岩浆体系尤其是富磷碱性岩浆体

系具有良好的铌钽矿床成矿潜力，应给予这类 Nb-Ta 矿床足够的重视。 
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