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弓长岭二矿区铁矿床地球化学特征及其地质意义 
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条带状铁建造（banded iron formations，简称

BIFs）是我国重要的铁矿资源类型，其中华北地

区该类型铁矿最为丰富，主要集中于鞍山-本溪、

密云-冀东、五台-吕梁、霍邱-舞阳和鲁西等地区，

形成时代从始太古代到古元古代早期均有分布，

但以新太古代晚期为主（万渝生等，2012；张连

昌等，2012）。弓长岭铁矿床二矿区是鞍山-本溪

（简称鞍本）地区最大，也是最为典型的富铁矿

床。但关于磁铁富矿的成因目前还存在争议，长

期以来主要存在以下 3 种不同的观点：（1）原始

沉积形成的；（2）热液改造成因：认为磁铁富矿

是磁铁石英岩受热液改造形成的，但对热液的性

质也有混合岩化热液和变质热液等两种不同的

见解；（3）原始沉积的菱铁矿在变质作用过程中

分解，形成含石墨的磁铁富矿（陈光远等，1984；

刘军，靳淑韵，2010；王恩德等，2012）。 

1 矿区地质特征 

弓长岭铁矿床位于辽宁省鞍本地区，属

Algoma 型铁建造。共分为 4 个矿区：一矿区、二

矿区、三矿区、老岭-八盘岭矿区。弓长岭二矿区

位于弓长岭背斜的北翼，呈陡倾的单斜产状。与

成矿有关的地层为鞍山群茨沟组变质岩系，其呈

大的残留体分布于大片的混合岩及混合花岗岩

中，自下而上为：（1）底部角闪岩层；（2）底部

片岩层；（3）下含铁带，包括第一层铁矿、中部

片岩层及第二层铁矿；（4）变粒岩层，夹第三层

铁矿；（5）上含铁带，包括第四层铁矿、下斜长

角闪岩层、第五层铁矿、上斜长角闪岩层及第六

层铁矿；（6）硅质岩层。 

弓长岭二矿区是富铁矿的主要分布区，富矿

体在各层条带状铁矿中均有产出，其中以第六层

铁矿中最多。富矿体一般呈似层状、局部呈复杂

脉状分布于贫矿体内，其产状大致与贫矿体一

致。矿石构造主要为致密块状，少数呈疏松多孔

状。富铁矿体的产出与构造的关系非常明显，主

要沿走向逆断层分布。富矿体附近具有明显的近

矿围岩蚀变分带，自富矿体向外依次为：镁铁闪

石化、石榴子石化、绿泥石化。围岩蚀变的强度

与富矿体的发育程度呈正比（周世泰，1994）。 

2 岩相学及地球化学特征 

斜长角闪岩为磁铁石英岩的围岩，主要由中

细粒角闪石及斜长石组成。磁铁石英岩（贫铁

矿），呈条带状构造，主要由磁铁矿和石英组成，

部分样品可见阳起石。富铁矿石为致密块状，部

分呈疏松多孔状，以磁铁矿为主，含少量石英及

其它硅酸盐矿物。 

斜长角闪岩的 MORB 标准化蛛网图显示，

大离子亲石元素 K、Rb、Ba 等明显富集。球粒

陨石标准化稀土元素配分图显示，轻重稀土分馏

不明显，具平坦型分布特征。在 MnO-TiO2-P2O5

及 Th-Hf-Nb 三角判别图解中，斜长角闪岩样品

主要落入岛弧玄武岩区域。 

磁铁石英岩及富铁矿石主要由 SiO2 和

Fe2O3
T 组成，Al2O3 和 TiO2 的含量很低，贫高场

强元素 Th、U、Zr 等，指示较少的陆源碎屑物质

混染。PAAS 标准化稀土元素配分图显示轻稀土

亏损、正的 La、Eu、Y 异常等特征，与现代海水

及高温海底热液相似。但 Ce 异常不明显，指示

当时缺氧的大气环境。 

3 讨 论 

弓长岭铁矿床为 Algoma 型 BIFs，与火山岩

关系密切。斜长角闪岩原岩为基性火山岩，构造

环境判别结果显示其形成于岛弧相关的构造背

景。 

关于弓长岭二矿区富铁矿的成因，前人已经

进行了大量的研究工作。由于富铁矿的产出主要
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受构造控制，即沿着走向逆断层分布（周世泰，

1994），因此不支持原始沉积为形成富铁矿的主

要方式；其次，由于石墨在富铁矿中并不常见，

最近的研究认为富铁矿中的石墨可能为白云质

大理岩变质分解产生而非菱铁矿（李厚民等，

2012），因此菱铁矿变质分解也可能不是形成富

铁矿的主要方式。 

结合前人的研究工作，此次研究更倾向于富

铁矿为变质热液改造磁铁石英岩所形成的。主要

依据如下：（1）富铁矿围岩具有明显的蚀变分带；

（2）由于该区有钠质/钾质混合花岗岩的大量分

布，如果富铁矿被混合岩化热液改造，富铁矿的

K2O/Na2O 含量应该相应升高，而实际上富铁矿

与磁铁石英岩一致，均具有低的 K2O、Na2O 含

量，表明混合岩化热液对富铁矿的影响可能不

大；（3）弓长岭磁铁石英岩形成于新太古代晚期

（万渝生等，2012），而~2.5 Ga 华北克拉通发生

了广泛的变质作用（Grant et al., 2009），推测富铁

矿的形成可能与变质热液改造磁铁石英岩，发生

去硅存铁作用有关。 
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