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贵州织金新华含稀土磷矿床的电子探针研究 

刘世荣 ，金志升 ，周国富 ，姚林波’，郑文勤 

(I中国科学院地球化学研究所矿床地球化学重点卖验室，贵州 贵阳550002 

2 中国科 学院研 究生院，北京 100039) 

位于贵卅J织金 县的新华磷 矿 是一 个超大型 磷 、 

稀土综台矿床 ：已探明磷矿石储量 I3 148亿吨， 

稀土氧化物储量 】44 I6 7 吨 ’ 至今稀土元素未 

找到一条效益理想的综台利用述径 

资源综 合利用 提高 资源利用率 是世界性 的潮 

流 磷块岩中共生稀土元素潜在工业价值十分重 

大 目前，制约磷蚨岩中稀土资撩丁F筻利用的关键 

因素是稀 元素在磷块岩中的赋存状态 已有不少 

研究 表明稀上元素 主要赋存 于股 磷矿 中．但 由于缺 

少有 力的实验数据 、对于稀 士元素在 胶磷 矿 中具 体 

的存在形式 ．仪从理沧 L推 测以类质 同象的形 式存 

在 ．张杰 等利用扫描电镜 对废磷矿 中稀土 的赋 

存状态做 了初步 晌探讨 ．未发现独立的稀 土矿 物．只 

在 自云石 中发现 檄躺 的 Y的能 谱信 号 +对其赋 存 

形式和分布 规律仍然没有太旧确的结 沦 本文利用 

电子探针 首次发现稀 l上ll氧化物和稀士的碳酸盐两 

类独赢矿物的形式赋存于胶磷矿中 ． 

1 地质背景 

织金新华磷矿产于 寒武世梅树村驶筇竹寺 阶 

底部含磷 }系 磷矿伸 一r新华背 斜西北翼 F 断 层 

西北删 ，ff}』七尔 一南 方 向延伸约 20kin 

研究样-锗栗十新华磷矿E忡伍矿段 矿层倾斜 

较小 ．断裂构造 较简单，以走向 正断层为主 矿石 

为饯灰色 白云质 衍 磷块 柑 旱粒状结构 ，磷 酸 

盐矿物以胶磷矿 为 ，含 少量微品碳 氟磷灰石 。共 

生矿物有白云石、方解石、重晶石、石英 、黄铁矿、褐 

铁矿和粘土矿物等 

经电感耦合等离子体质谱仪(ICP—MS)分析，样 

品稀 土 总 量 (,ug／g)为 ：401 887～I 164 785，平 均 

758．473 

2 实验方法 

将研究样品磨制成光薄片，表面喷镀导电碳质 

薄膜 选用 日本岛津公司生产的 EPMA一1600型电 

子探针 对样 品进 行 分析 实 验条件 为：加速 电 压 

25kV、柬流 4．5nA，成分分 析的柬斑直径 IHm。利用 

电子探针的扫丰蘸背散射 电子成 像分析技术 ，在 1 000 

至4 000的放大倍 数下仔细 观察 样品表 面 的物相组 

成，鉴 定物相 的微 区成分 ．． 

3 实验结果与讨论 

从图 l可见，胶磷 矿 中的 磷 |莰石 (Ap)呈 灰 白 

色．产 出形态有丝状 ，皮壳状和絮状 胶 磷矿中含有 

方解石 (Ca1) 是多相集合体 胶磷矿组 成物相的特 

征，从成 因上 ，从结构 上都 有利于稀 土元素 的赋存 

方铈石 (Crt)呈亮 白色．形 态为粒状 ，大小 2 6f一．与 

絮状磷灰石共生，分布于絮状磷灰石与方解石的接 

触界面上 

方铈 石(Ceriani )的分 于式 为(Ce，Th)0，．是 自 

然界较 常见的稀土元素的氧化物类矿物 ．．图 2为方 

铈石的成分谱线．以Ce、O为主．．由于 X射线的荧 

光敏应 ，谱线中包 禽少量方铈石 周嗣磷灰 和方解 

I】c) 2 oo 3伽 4 oo 5 oo 6 oo 7 cm 8 otl q<Ⅺ Ⅲ o 

圈 I 打饰枉的背散射电子图像 Bar=9 51tm 图 2 方铈石的成分谱线 

．  ●  ●  
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围 3 磷铈玎帕背敲时电 于 悔 ，B盯=9 5舯I 

石的成分 ：r、Ca、F、c、O 

由于镧系 元素 的离子 半径差 别很小 ．价 电f层 

结构相似．造成稀t元素结晶化学性质的相似性。故 

同 一矿物 中常常 舍有多 1、稀 元 素 然 而，在 氧化 

条件 下．铈容易做氧化成四价离子，从而 与其它稀土 

元素分 离，呈单独的氧化物 矿物 ． 铈 石的存 在，反 

映较 为氧化的成矿 条件 、 

图 3为碳 怖石 f[mnthanite)的背散射 电 F罔 像 

碳铈石 (1,m】 亮 白邑．大 小 匀 2 4．,Lm．分布十生 物 

磷灰 石(A．p)的边缘 ．与白云石cD I)拌牛 

碳 市百的 分 了=式 为(Ce，I )：H：() ) ·8H O，是 含 

水的轻稀 上碳酸 盐矿物 稀 土含 为 54．4％，耕 方 

晶系 罔 4为幽 3所 碳铈 f 目成 舒 线．陈碳 铈 

石的组成 元素 c O IⅡ、c 、Pr、Nd、 l Eu、( I外 ，包 

含磷灰 和 白云百的成，卉：I 、Ca、F O Mg 利 用 

能谱 埘此碳钊 石 的成 分世行 尤标样定 暴分析 得到稀 

周 4 碳铈 石的戚抒谬 战 

土相 对 含量 ：La：O 20．86％ ；Ce：O 36．66％； O 3 

3．83％； d2O 12 99％；Sm： 0．】1％；Eu O 0】0％； 

Gd：O，0．66％。 

对微细的稀土矿物如何制造相应的标样进行探 

针的渡谱定量需加探讨 
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