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峨眉山二滩玄武岩地球化学特征 

严再飞 ， 黄智龙 ， 许 成 ， 

温春齐。， 张振亮 

1．中国科学院地球化学研究所，矿床地球化学国家重点实验室，贵州 贵阳 550002； 

2．中国科学院研究生院，北京 100039； 

3．成都理工大学地球科学学院，四川 成都 6100591 

【摘 要】 峨眉山大火成岩省二滩地 区玄武岩∞(SiO。)／ 一40．5～59．65；普遍高碱， 

w(K2O+Na 2O)：2．64 ～7．67 。W(TiO2)：2．1O ～6．53％，Ti Y>500，该 区玄武岩 

属于 高钛(HT)型玄武岩；其 Mg ：58～84，明显 高于高于宾川 高钛玄武岩 (31～53)，说 明 

岩浆演化程度明显低于宾川高钛玄武岩浆。岩石样品中sr显示明显负异常，暗示了二滩 

玄武岩经历了广泛的斜长石结晶分 离；而 Eu不显异常，则反 映了玄武岩岩浆 中有高 

Eu。 ／Eu z 比值 的存在 ，其环境 为氧 化环境 。在二 滩玄武岩和宾 川高钛 玄武岩 中，Ni，Zr， 

Ti0 和Mg 均显示了明显差异，说明二滩玄武岩具有独立的地球化学特征。二滩玄武岩 

不相客元素(Rb，Ba，Th，U，Nb，Ta，La，ce等)配分曲线与 OIB相似，及其 Ta／Yb VS Th／ 

Yb双变量图解也 显示 出了富集地幔特征 ，这些特征反映 了峨眉 山二滩 玄武岩源 区为富集 

地幔源，玄武岩岩浆可能为地幔柱物质。此外。Ba／Th，Zr／Nb，I a／Nb，Ba／Nb等比值介于 

EMI OIB和 EMII OIB之 间，以及 Ce／Pb比值 也说 明 ：二滩玄武岩缺 少 HIMU OIB端元组 

分 ，是 EM1 0IB和 EMII OIB两端元 的混合产物 。 
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大陆溢流玄武岩(CFB)是大火成岩省(1arge ig— 

neons provinces，LIPs)中的一种，其特点是喷出量 

大 ，喷出时间短 ，且时间与洋底扩张或大陆裂开时间 

一 致I】]。CFB被认 为与地幔柱有成因上的联系[s,3 3。 

但研究表明，许多中生代和第三纪 CFB与那些来 

自上地幔对流的大洋玄武岩同位素和微量元素特征 

明显不同，有人认为是 CFB受到地壳 的混染，造成 

了这种差异E4 ；也有研究者认为这反映了源区的不 

同 ]。据 Elam 和 Cox等在大陆火山作用中，除深部 
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地幔柱物质外 ，岩石圈地幔是极为重要的角色 j。因 

此，有研究者甚至认为，一些 CFB的源区就位于岩 

石圈地幔E8~1 o]。Holm 等对 Faroe岛早第三纪玄武 

岩的研究也表明，低钛 型岩浆玄武岩为亏损地幔高 

度熔融形成，而高钛型岩浆玄武岩则有地幔柱特征 ， 

为地幔柱物质来源 。 

在过去 300 Ma以来世界上已有 8个主要的溢 

流玄武岩省被发现 j。峨眉山玄武岩省就是其 中一 

个 ，其主要分布于中国云南 、四川I和贵州境 内，近来 

成为了国内外学者研究的热点 。不同地区的峨眉山 

溢流玄武岩或同一地区不同类型的的玄武岩，其地 

球化学特征往往不一样 。如宾川I地区低钛(LT) 

玄武 岩 岩 浆 被 认 为 来 自次 大 陆 岩 石 圈 地 幔 

(SCLM)，而高钛(HT)玄武岩则与 OIB相似，为地 

幔柱物质来源 。四川I二滩地区，玄武岩分布广泛， 

从基性岩到酸性岩均有显露 ，具有很好的代表性 ，但 

该区域研究程度相对较低。在主要元素和微量元素 

分析数据的基础上，通过研究二滩玄武岩化学组成 ， 

进而探讨它们的地球化学特征。 

地质背景及岩相学 

峨眉山玄武岩省位于扬子板块西缘，主要分布 

于云南、四川I和贵州境内(图 1)，其面积在 2．5×10 

1 o09 m 

图 1 峨眉山大火成岩省区域地质 图(据Jason t nl[18]，xu t n／[12]，汪云亮等[ 修改) 

Fig．1 The map of Emeishan LIPs 

km 以上 ，喷发于二叠纪与三叠纪之间。Zhou等对 

新街侵入体 SHRIMP锆石定年后认为，峨眉山溢流 

玄武岩的主要喷发年龄为 259 Ma±3 Ma_l 。峨眉 

山玄武岩省分为东岩区(高钛 型玄武岩)和西岩区 

(低钛型玄武岩)，总体特征为西厚东薄，平均厚度 

700 m，体积～0．3×10 km 3l̈J。自从 峨眉 山地幔 

柱[1 被提出以来，峨眉山大火成岩省引起国内外地 

质工作者兴趣，逐渐受到重视。 

峨眉山玄武岩被认为是与板内裂谷有关的大陆 

溢流玄武岩系。晚二叠世火山喷发早期为碱性岩浆 

作用阶段(以东川为代表)，喷发物为霞石玄武岩 、碱 

性玄武岩和其他 SiO 未饱和岩类；中期为以玄武岩 

喷发为主阶段 ，遍及全区，形成峨眉 山玄武岩主体 ， 

拉斑玄武岩和碱性玄武岩交替喷溢；晚期为正长斑 

岩、粗面岩和流纹岩喷发 ，局部分布于裂谷轴部 。峨 

眉山玄武岩的矿物组成主要为斜长石、单斜辉石、玻 

璃质及少量磁铁矿和钛铁矿 。峨眉山二滩地处攀 

西裂谷带中心 ，其玄武岩主要为橄榄玄武岩 、块状玄 

武岩 、斑状玄武岩和杏仁状玄武岩 ；此外 ，正长岩、辉 

长岩、辉绿岩、玄武质凝灰岩等，呈岩墙、岩脉状浅成 

侵入体，插入二滩双峰式火山岩中。 

2 采样、分析方法 

本次样品均采 自二滩(图1)，共采集 26件玄武 

岩岩样、5件辉 长岩岩样 、3件正长岩和一件玄武质 
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凝灰岩岩样。选取较新鲜且具有代表性的样品作为 

研究对象 ，样品全岩主量元素分析在 中国科学院地 

球化学研究所完成 ，采用湿化学分析方法。结果见表 

1。 

全岩微量元素分析前处理在中国科学院地球化 

学研究所完成。称 50 mg样品于带不锈钢外套的密 

封样装置中，分别加入 1 mlHF，在电热板上蒸干 以 

去掉大部份 SiO ，再加入 1 mlHF和 0．5 mlHN() ， 

盖上盖 ，在烘箱 中于 200 C分解 12 h以上 ，取 出冷 

却后，于电热板上低温蒸至近干，加入 1 mlHNO。再 

蒸干，重复一次。最后加入 2 mlHNO。和 5 ml水 ，重 

新盖上盖，于 130 C溶解残渣 3 h，取 出冷却后加入 

500 ngRh内标溶液 ，转移至 50 ml离心管 中。处理 

样送至国家地质实验测试 中心 ICP—MS进行检测 。 

测试数据见表 1。 

3 结 果 

3．1 主量元素 

二滩玄武岩 叫(SiO。)／ 一40．5～59．65，除少 

数几个样外 ，普遍高碱 ，w(K。O+Na O)一2．64 ～ 

7．67 ；w(TiO )普 遍 较高 ，w(TiO 2)一2．10 ～ 

6．53 ，属于高钛(HT)玄武岩 。二滩玄武岩 Mg“范 

围为 58～84，多数样品 w(MgO)<8 ；氧化物 (主 

量元素)与 Mg 之间呈一定相关性变化(图 2)。 

从图 2可看出，二滩玄武岩 TiO ，Na O，FeO ， 

Ca()与 Mg 具有良好的负相关性 ，说明了主要氧化 

物随二滩玄武岩浆演化的变化关系；玄武岩中 Si与 

Mg”不显相关性。对二滩 岩样进行 全碱一硅图解投 

点，其结果如图 3所示，说明所分析样品多数为玄武 

表 1 峨眉 山二滩玄武岩主量元素 ．w(B)／ 和不相容微量 元素 ．w(B)／10 组成 

Table 1 The compositions of major and incompatible trace elements for Ertan basalts in Emeishan 

样品编号i ERT—i f ERT一3 f ERT一4 f ERT一10 ERT一14 i ERT一1 5 f ERT一16 f ERT一23 f ERT一26 f ERT一27 f ERT一30 fERT一34 
岩石名称I玄武岩l玄武岩I玄武岩．1玄武岩 玄武岩f玄武岩l玄武岩J正长岩l辉长岩{辉长岩弦武凝灰岩l玄武岩 

TiO ， 

A12O3 

Fe2()3 

FeO 

M nO 

M gO 

CaO 

Na，O 

K，() 

烧失量 
P2()5 

M g 

Rb 

6．33 

14．56 

4．02 

6．94 

0．1 8 

4．87 

11．07 

2．41 

1．62 

2．00 

0．66 

56 

69．3 

168 

941 

79．8 

75．0 

19．3 

78．1 

13．3 

3．72 

10．9 

1．29 

6．45 

1．08 

2．76 

0．36 

2．25 

0．31 

25．4 

34．9 

11．4 

1．18 

70．5 

10．2 

68．7 

4．39 

26．8 

5．67 

13．06 

4．11 

6．85 

0．18 

6．04 

1 2．00 

1．36 

1．24 

2．70 

0．56 

6l 

46．3 

122 

91 7 

67．1 

26．3 

16．6 

68．5 

1 2．0 

3．52 

10．0 

1．2O 

6．02 

1．O2 

2．60 

0．33 

2．14 

O．3O 

23．8 

40．2 

9．O2 

1．32 

62．2 

9．12 

54．4 

3．56 

24．4 

5．33 

l4．48 

4．53 

7．01 

0．12 

5．09 

8．40 

2．24 

2．59 

3．50 

0．66 

56 

l16 

216 

330 

74．9 

3O．8 

19．1 

79．4 

13．7 

4．64 

11．7 

1．36 

6．8O 

1．16 

2．99 

0．39 

2．43 

0．34 

27．2 

31．6 

11．1 

1．79 

75．7 

l0．8 

68．0 

4．34 

25．7 

6．O0 

1 4．83 

3．79 

7．01 

0．1 5 

5．39 

10．35 

2．48 

1．09 

1．90 

0．56 

58 

52．2 

286 

612 

53．2 

55．6 

l4．4 

61．3 

11．5 

3．49 

9．6O 

1．23 

6．34 

1．O8 

2．73 

0．36 

2．23 

0．32 

25．5 

35．5 

7．25 

1．O8 

61．3 

8．99 

42．4 

42．4 

18．4 

2．10 

16．2O 

3 

4．75 

0．40 

0．38 

3．97 

5．12 

1．9l 

1．01 

0．46 

12 

61．0 

73．9 

340 

73．3 

44．7 

20．0 

86．6 

l8．0 

8．51 

l 7．0 

2．45 

】3．8 

2．53 

6．68 

0．95 

6．3O 

0．95 

6O．5 

2O．3 

8．78 

1．26 

92．7 

l3．2 

65．4 

4．04 

63．6 

2．9O 

l6．2l 

4．13 

4．05 

0．18 

7．27 

9．55 

0．93 

0．37 

5．10 

0．56 

76 

21．6 

70．7 

218 

2O．5 

47．8 

6．04 

26．7 

6．41 

2．59 

6．1 5 

0．96 

5．49 

1．O2 

2．62 

0．37 

2．37 

0．34 

24．8 

33．4 

2．44 

0．28 

185 

4．89 

1 5．2 

1．01 

l9．0 

4．33 

l 7．O8 

3．82 

5．34 

0．16 

4．35 

8．07 

3．21 

0．64 

0．83 

0．63 

59 

28．5 

78．1 

330 

29．0 

68．7 

8．51 

37．6 

8．59 

2．75 

8．O8 

1．24 

7．12 

1．3l 

3．38 

0．46 

3．O0 

0．44 

31．4 

34．3 

3．53 

0．43 

l26 

7．16 

21．0 

1．40 

1．40 

l 5．38 

3．79 

1．8O 

0．20 

0．51 

2．16 

5．01 

2．66 

0．30 

0．3O 

34 

106 

l1l 

982 

45．9 

94．2 

61．1 

242 

48．3 

11．3 

46．0 

6．88 

39．3 

7．01 

1 7．7 

2．37 

l4．6 

1．88 

32．8 

4．50 

37．0 

4．03 

l98 

39．0 

43．0 

l6．2 

4．67 

14．83 

4．2O 

6．70 

0．21 

6．40 

14．18 

1．77 

0．53 

3．1 5 

0．53 

63 

22．7 

113 

438 

3O．2 

67．7 

8．O8 

34．6 

7．47 

2．39 

6．90 

1．0l 

5．74 

1．O3 

2．60 

0．35 

2．21 

0．31 

24．4 

44．0 

4．06 

0．65 

197 

5．56 

28．7 

1．94 

3．1 7 

10．44 

4．11 

7．11 

0．18 

17．93 

9．04 

0．81 

0．29 

2．】5 

0．56 

82 

13．4 

49．9 

1 54 

1 5．6 

37．1 

4．69 

20．6 

4．69 

1．54 

4．45 

0．68 

3．89 

0．69 

1．74 

0．23 

1．48 

0．21 

1 5．9 

33．8 

2．12 

0．38 

13O 

3．65 

l3．9 

1．13 

2．83 

1 7．3O 

3．3O 

5．06 

0．1 5 

5．57 

4．75 

3．75 

0．58 

2．38 

0．46 

66 

55．2 

137 

365 

46．2 

83．7 

10．8 

44．7 

9．55 

3．O2 

9．2O 

1．35 

7．68 

1．42 

3．76 

0．53 

3．48 

0．51 

51．4 

lO8 

1 5．9 

0．65 

239 

6．33 

23．0 

1．50 

4．07 

7．4l 

4．O0 

6．74 

0．1 4 

19．68 

8．01 

0．64 

0．59 

2．27 

0．46 

84 

52．9 

77．4 

461 

35．9 

84．2 

10．2 

43． 

8． 

2． 

6． 

0． 

4． 

0． 

1． 

0． 

1． 

0． 

1 7． 

29． 

4． 

0． 

144 

6． 

32． 

2． 

：! ：! !：! Q：! ： !： 
ICP—MS测定 ．在国家地质 实验测试 中心完成 注：Mg 一100 Mg／(Mg+Fe )，主量元素 由湿化学方法测定 ；微量元素 由 

娼 甜玎∞ ∞ 0 

c；j=昌h № Y c；；n u Ⅲ№n 
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图2 二滩玄武岩主量元素与 Mg 相关图 

Fig．2 The correlation of major elements for Ertan 

basahs with Mg 

35 39 43 47 5l 55 59 63 67 7l 75 

w(Si02)／％ 

图3 峨眉山二滩岩样的全碱一硅 图解(TAs)lL19] 

Fig．3 The TAS plots of the samples from Ertan 

岩，这与薄片观察结果是一致的。 

3．2 微量元素 

二滩玄武岩样 Ti／Y>500，不相容元素比值(取 

平均值 ，n一26)Zr／Nb一4．40，La／Nb一1．25，Ba／ 

Nb一 16．18，Ba／Th一 105．91，Rb／Nb一 1．76，Th／ 

Nb=0．22等与OIB相似(表2)。该区玄武岩含较高 

不相容微量元素，轻稀土相对重稀土富集，部分样品 

出现 Ce负异常(图 4)；且相应的侵入岩一辉长岩稀 

土配分曲线与玄武岩基本一致 。 在岩石样品中，Sr 

表 2 二滩玄武岩不相容微 量元素比值特征 ] 

Table 2 The ratios of incompatible trace elements for Ertan basalts 

元素比 l Zr／Nb l I a／Nb l Ba／Nb l Ba／Th l Rb／Nb l K／Nb 1 Th／Nb l Th／La I Ba／l a 

原始地幔 l4．8 0．94 9．0 77 0．9l 323 0．1l7 0．125 9．6 

N—M()RB 3O 1 07 4．3 60 0．36 296 0．071 0．067 4．0 

大陆壳 l6．2 2．2 54 124 4．7 1 34l 0．44 0．204 25 

HIMU OlB 3．2～ 5．0 0．66～0．77 4．9～ 6．5 49～ 77 0．35～0．38 77～ l79 0．O8O～0．101 0．107～ 0．133 6．8～8．7 

EMI OIB 4．2～ l1．5 0．86～ 1．19 l1．4～ 1 7．8 103～ 1 54 0．88～ 1．1 7 213～432 0．105～0．122 0，107～ 0．1 28 13．2～ l6．9 

EM II O1B 4．5～ 7．3 0．97～ 1．09 7．3～ l1．0 67～ 84 0．59～0．85 248～ 378 0．1l1～0．1 57 0，l22～ 0．163 8．3～ l1．3 

二滩 玄武岩 4．40 1．25 l6．18 lO5．9l 1．76 2l9．58 0．22 0．16 l2．77 

明显负异常，Nb，Ta出现正异常 ，Eu无异常(图 5)。 

Sr的明显负异常说 明了玄武岩岩浆发生 了广泛的 

斜长石结晶分离。岩石样品中出现了Zr异常，这是 

二滩玄武岩一个显著的特征，可能与母岩浆的演化 

和部分熔融度有关 。 

4 讨 论 

4．1 二滩玄武岩与宾川高钛玄武岩 

峨眉山二滩玄武岩 Mg 一58～84，W(TiO )一 

2．10 ～ 6．53V0，Ti／Y > 500，属 于 高 钛 玄 武 

岩_j 2 3l，；而宾川I高钛玄武岩 W(TiO2)>2．5，Mg 

一 31～ 53【1 3l
。 由于二滩玄武岩岩浆演化指数Mg 明 

显高于宾川I，说明二滩玄武岩浆演化程度较低，而宾 

川I玄武岩浆演化程度较高。这可能暗示了峨嵋大火 

成岩省不 同地区的玄武岩岩浆演化程度是不同的。 

宾JII高钛玄武岩 TiO 与 Mg 显示了正相关关系， 

而二滩玄武岩 TiO。与 Mg 则显示 了负相关 ；二者 

也显示了不同的岩浆演化关系。从图 6a可知 ，Mg 

一5O～60时 Tio 含量达到 了峰值 ，同时 Ni和 Zr 

也 显示出了较为明显的差异(图 6b，d)，二滩玄武岩 

Ni含量明显高于宾川玄武岩，而 Zr含量明显低于 

宾川玄武岩。二滩高钛玄武岩由于Zr含量低而出现 

了负异常现象，而宾川I玄武岩未显示 Zr异常，可能 

为岩浆演化过程中控制矿物相的不同所致 宾川I玄 

武岩的低 Ni含量则暗示了该区玄武岩经历了橄榄 

石的结晶分异作用，而二滩玄武岩橄榄石结晶分异 

不明显 。这也进一步证明二者具有不同的地球化学 

特征。与宾川I高钛岩一样ll ，二滩玄武岩也出现 

了明显的Sr负异常，这是由于岩石中发生了广泛的 

斜长石结晶分离所致，岩石样品中出现较多的斜长 

石斑 晶也 印证 了这 一结论 ；但Eu无 异常 ，这 可能 

4  2  O  8  6  4  2  0  

＼̂0 +0 ∞z一‘'I 

M 0∞ ∞ ∞∞ ∞ 0 

／( ∞d)‘'I ／(～0IS一‘'I 
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图4 二滩玄武岩稀土元素配分 图(原始地幔标准值据McDonough and Sun[2。 ) 
Fig．4 The patterns of REE for Ertan basalts 

图 5 峨眉 山玄武岩微量元素配分 图(高、低钛玄武 
岩来 自宾川地区[1。]；原始地幔标准值据 McDonough 

and Sun E20]，OIB数据来自Sun[2 ]) 

Fig．5 The patterns of trace elements for Emeishan 

basalts 

是玄武岩岩浆中存在高 Eu”／Eu抖比值 ，因为熔 

体中 Eu 是显惰性的，反映了当时的环境为氧化环 

境。此外 ，Nb，Ta的正异常说明，二滩玄武岩岩浆受 

地壳混染作用不明显。 

4．2 二滩玄武岩不相容元素特征 

Raphael等对埃塞俄 比亚溢流玄武岩 (Ethiopi— 

an flood basalts)研究显示 ，低钛型岩浆 (LT)玄武 

岩具有强演化岩石圈特征，即相对大洋玄武岩亏损 

Nb，Ta，Tu和 Rb，且Ba和 Pb出现峰值；高钛型岩 

浆(HT)玄武岩有更多均一组分和洋岛玄武岩微量 

元 素特征 。Weaver(1991)认为稀土元素(Sm 和 

Nd等)和大离子亲石元素 (Ru，Sr，Th，U 和 Pb)比 

值反映的信息有限，因为稀土元素和大离子亲石元 

素具有相似的地球化学特性和行为，在地幔过程中 

不会发生强烈分馏；但与高场强元素能发生强烈分 

馏，更能反映OIB的源区信息 。值得注意的是，二 

滩玄武岩 Zr／Nb，La／Nb，ga／Th等都具有 OIB特 

征(表 2)，这与 Raphael等的结论是一致的。此外， 

峨眉山二滩玄武岩不相容微量元素(Rb，Ba，Th，U， 

K，Nb，Ta，La，Ce，Sr等)配分模式具有 OIB特征 

(图 7)；玄武岩和苦橄岩不相容微量元素配分模式 

具有相似性 (图 8)以及 Ta／Yb vs Th／Yb双变量图 

解(图 9)具有富集地幔特征。苦橄岩虽为渡口苦橄 

岩，但与二滩同为峨嵋火成岩省的中岩区，对二滩玄 

武岩具有同等指示意义 。这些特征表明：峨眉山二滩 

玄武岩物源区与 OIB源 区具有一致性 。据宋谢炎 

等，这种OIB特征反映了该 区玄武岩与地幔柱活动 
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图 6 峨眉山玄武岩 TiO2，SiO2，Ni和 zr与 Mg 的变化关系(宾川高钛岩数据来自Xiao et al e1 3]) 
Fig．6 The plots of TiO2，SiO2，Ni and Zr VS Mg for Emeishan flood basahs 

有关 。 

然而，OIB的源区并不是唯一的，其物质来源也 

不尽相同。据 Hofmann地幔模型：OIB由不同的端 

元组成(HIMU OIB，EMI OIB，EMII OIB)，其物源 

也不是来 自地幔，而是通过板片俯冲带到地幔深部 

的古洋壳脱水残余物，其滞留在核幔边界层，然后再 

以地幔柱形式再返回地表 。Weaver(1991)对此作 

了进一步细分，认为HIUM OIB物源就是俯冲至下 

地幔的古洋壳，EMI OIB和EMII OIB源区也是俯 

冲古洋壳的脱水残留物；但 EMI OIB有深海沉积物 

的加入 ，而 EMII OIB有陆源沉积物的加入[2引。研究 

证 明，Pb与 Ce能很好的传递发生岩浆过程的信 

息E28~31]，所以Ce／Pb不失为玄武岩原源的一种示 

踪剂。峨眉山二滩玄武岩 Ce／Pb比值为 1．07～ 

10．20，明显低于洋岛玄武岩(oIB)的Ce／Pb值(25 

±5)，说明二滩玄武岩缺少高度亏损 Pb的HIMU 

OIB端元组分。其 Sr—Nd—Pb同位素数据(尚未发 

表)也显示富集地幔特征。这表明二滩玄武岩源区来 

源于 EMI oIB和 EMII oIB，而不具有 HIMU oIB 

特征。 

5 结 论 

主量元素TiO 和微量元素Ni，Zr等以及Mg 

基 
璺 
簸 
嗜 
＼  

嘻 
枯 

图7 二潍玄武岩不相容微量元素配分图(原始地 
幔值据 McDonough and SunE 。]，富集地幔端元值来 自 
Weaver[22]) 

Fig．7 The patterns of incompatible trace elements for 

Ertan basahs 

基 
璺 
簸 
嗜 
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枯 

图8 峨眉山苦橄岩微量元素特征(“EM”均为渡口 
苦檄 岩E ]，原 始 地 幔 标 准 值 据 McDonough and 
SunEZ0]) 

Fig．8 Primitive—mantle normalized diagram {or Emeis— 

han picrites and Ertan basahs 

∞ ∞ ● O 1 
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图 9 二 滩玄武岩 Ta／Yb vs Th／Yb双 变量 图解 

(OIB值来自Sun[Zl ) 

Fig．9 The plots of Ta／Yb vs Th／Yb of Emeishan 

flood basalts from Ertan area 

的明显差异，说明二滩玄武岩与峨眉山大火成岩省 

宾川地区的高钛玄武岩具有不同的地球化学特征。 
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GEoCHEM ICAL FATURE oF EM EISHAN 

BASALTS FRoM ERTAN AREA 
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Abstract： New trace and major—element data 

tan area，southwestern China．The content of 

are presented for Emeishan flood basalts from Er— 

w (sio2)is 40．5 to 59．65 for Ertan basalts， 

most of the rocks are alkalic， (K2O+Na2O)一2．64 9，5 to 7．67 ．w(TiO2)：2．10 to 6．53 9／5， 

Ti／Y>500，thus Ertan basalts are high—TiO2(HT)type lavas．Ertan basalts have high Mg (58～ 

84)，which is higher than those of Binchuan basalts(31～ 53)．The samples from Ertan area dis— 

play significant negative Sr anomaly，which imply these rocks have undergone extensive fractiona— 

tion of plagioclase evidenced by the presence of large proportion plagioclase phenocrysts in sam— 

pies．The lack of negative Eu anomaly in samples probably reflects a high Eu。 ／Eu抖 ratio and ox— 

idizing environment in the magma．Negative Zr anomaly is a notable feature for Ertan basalts． 

which may be related to different evolution of magmas．Content of Ti0，，Ni，Zr for Ertan basalts is 

different from that of Binchuan basalts respectively，suggesting that Ertan basalts possess special 

geochemical signature．The plot of Ta／Yb Vs．Th／Yb for Ertan basalts displays the characteris— 

tics of enriched mantle(EM )and the pattern of incompatible trace—element is OIB．1ike。so Ertan 

basalts are plume—derived．In addition，the ratios of Nb／Ta，Ba／Th，Zr／Nb，La／Nb，Ba／Nb are be— 

tween EMI OIB and EMII OIB．Data of Sr—Nd—Pb isotope(unpublished)and Ce／Pb ratio indicate 

that the source of Ertan basalts is the mixture of EMI OIB end member and EM II OIB end roam— 

ber withol】t HIM I 7 0TB end member． 

Key words： Ertan basalt；geochemistry；enriched mantle；oceanic island basalt(OIB) 
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