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5．成矿模式模拟实验。根据锦屏县金矿剪切带一褶皱一石英脉三者相互联系的成矿模 

式，进行了成矿模式模拟实验，即：剪切作用、物质活化迁移方式和聚集特点等模拟实验。 

实验结果表明，剪切作用使岩石、矿石变形、破裂并使成矿物质以碎粒流及塑性流变方式产 

生活化 、迁移，并在褶皱核部或褶皱虚脱位的层间破碎带或穿层裂隙中充填聚集，形成顺 

层、穿层的矿脉，并于褶皱核部虚脱部位形成富矿体。 

6．多次应力模拟实验。锦屏地区先后经历了四堡——雪峰期、加里东期、海西——印 

支期 、燕山期和喜山期等多期构造运动。为此，我们进行了多期次构造作用模拟实验。由于 

实验条件限制，我们只做了2～3次构造作用的应力实验。实验结果表明，经多次应力实验 

后的岩石、矿石更易产生变形、破裂及物质活化、迁移，成矿物质明显叠加富集。 

模拟实验初步证实了锦屏县石英脉型金矿的成矿模式，为该区构造控金提供了重要的科 

学实验资料和依据，也为研究该区金矿成矿规律及进一步找矿提供有益信息。 
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目前，根据磷灰石溶解度模型、P在碱性长石与熔体相间的分配以及黑云母、锰铝榴 

石、透锂长石与对应的磷酸盐 (包括斜磷锰铁矿、磷铝锂石一羟磷锂铝石)的平衡研究，已 

对过铝质岩浆中P的归宿进行了有效的平衡。但未见锰铝榴石一磷灰石的平衡研究。由于 

锰铝榴石一磷灰石矿物共生组合是花岗岩和 LCT型伟晶岩中最常见的矿物组合，直到岩浆 

演化晚期才出现锂辉石一磷铝锂石一羟磷锂铝石的组合。为此，本文实验研究锰铝榴石一磷 

灰石平衡反应，对过铝质岩浆体系中P溶解度起控制作用。 

1 实验条件和测试方法 

江西宜春414岩体中的钠长石花岗岩，具有与国外学者实验中常用的 Macusanite较接近 

的化学组成，而被作为本实验研究的初始物。1：1的锰铝榴石和磷灰石 (取自阿尔泰 3号伟 

晶岩 Ⅱ带)混合物加入到等量的天然花岗岩初始物中，在玛瑙研钵 中反复研磨至均匀。 

200mg样品置入黄金管后，用微量进样器准确量取 10ml的去离子水并沿黄金管壁慢慢注入， 

使体系约含5 wt％水。置入 “RQV一快速内冷淬火”高温高压实验装置后，先在1 kb、850 

(C条件下恒温 24h，然后按 0．1(C／min速率 降至实验温度 (650'(2、700"C、750"12、 
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维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第二届全国应用地球化学学术讨论会论文专辑 (摘要、全文) 25卷 

830~C)，反应21天。实验产物玻璃相的主要化学成分是由中国科学院地球化学研究所矿床 

地球化学国家重点实验室的 EMPA一1600型电子探针分析完成的，由于碱质元素，尤其是 

Na，在电子轰击下易于逃逸，导致 Na、K含量显著偏低，si、Al含量增大。为此，确定工 

作条件为：加速电压 20kv，电流2nA，束斑 201xm，计时30s。 

2 实验结果与讨论 

实验结果表明，熔体相中 P 05含量变化于750~C的0．47～0．80 wt％，830~C的 0．35～ 

0．83 wt％范围，与熔体的ASI[铝饱和指数，A1 03／(Na 0+K 0+CaO]的摩尔数比值l 

存在相关性，随 ASI增大，P20 在熔体中溶解显示略有降低趋势 (图 1)。较低温度下的实 

验结果表明，熔体相中 P205含量变化于 650~C的 0．11～0．72 wt％，700~C的0．15—0．75 

wt％范围。 

上述硅酸盐一磷酸盐矿物间平衡反应可表达为： 

10Mn3A12Si30。2(锰铝榴石)+9P205(m)+3H20 

： 6Mn (PO )3(OH)(锰磷灰石)+10A12SiO5(m)+20SiO (m) 

已有的研究表明，在强过铝质 

熔体中 (ASI=1．3～1．4)，在750℃ 

下，由磷灰石溶解可使熔体 中含有 

0．6—1．1 wt％P 0 。由泥质岩部分 

熔融形成的 s型过铝质花岗岩熔体， 

假如沉积磷灰石是唯一的 s型花岗 

岩熔体中 P的供体，因锰铝榴石一 

磷灰石平衡反应以及 S型岩浆形成 

温度 (650qC～830qC)的制约，其形 

成的岩浆 中很可能含有 0．1～0．8 

wt％范 围的 P 0 。由此，我们推断 

锰铝榴石一富 Mn磷灰石的平衡对 S 

型花岗岩岩浆中 P含量的制约很可 

能是 Li—F花岗岩存在低 P和高P亚 

类的机理。 
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图l 锰铝榴石一磷灰石平衡反应下的熔体中 

P2O5 wt％与 ASI相关性 
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